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heti 6raszam: 3 ora
Ervényes: 2021/2022 tanévtél felmend rendszerben
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Ertékelés

Az értékelés motivalja tanuldinkat, lehetéséget ad az onellenérzésre és nem utolsd sorban segiti a palyavalasztast is.

A kilencedik évfolyamon szeptemberben diagnosztikus (helyzetfeltard) értékelést alkalmazunk. Mivel a tanulok tobbféle iskolabodl érkeznek hozzank, az
elozetes tudasuk feltardsara iranyul. A tanév végén ismét irnak egy, a tantervi kdvetelményekre épiilé helyzetfeltard értékeld feladatlapot, mely az
onértékelésnek is fontos részét képezi.

Az évek soran leginkabb a formativ (fejleszté-formald) értékelést alkalmazzuk a tanitasi-tanulasi folyamatban, mely a tanulasi hibak és nehézségek
feltarasara iranyul. Ez nemcsak szamunkra jelent visszajelzést, hanem a tanuloknak, sziiléknek is.

A szummativ (lezar6-mindsitd) értékelést egy-egy tematikus egység megtanitisa utan osztalyszinten alkalmazzuk, mikdzben a tizedik és a tizenkettedik
évfolyamon orszagos szintii visszajelzést is kapunk munkankrol.

A tizedik évfolyamosoknak az eszkoztudasukat mérd feladatokbol allo feladatsort kétszer kell irniuk. Az év elején mi allitunk 6ssze egy feladatlapot,
majd majusban kozponti OKM keretén beliil ismét a tudasuk alkalmazasat mér feladatokat oldanak meg. A tizenkettedik évfolyamon az érettségi a
k6z6s munkéank eredményérdl ad orszagos szinten visszajelzést.

Az értékelés iskolankban egyrészt kritérium-orientalt, mivel elsdsorban az oktatasi célokhoz, kovetelményekhez kell igazodnunk, de normaorientalt
értékelés is, mivel egy-egy évfolyam osztalyai tobbféle iranyultsdgot foglalnak magukban. Az értékelések soran mind a szdbeli, mind az irasbeli értékelést
szem el6tt kell tartanunk, jollehet matematikabol csak irasbeli vizsgat tesznek a tanuloink, de a szaknyelv helyes hasznalata a tovabbtanulas soran igen
fontos. Mivel a matematika 6rdkon megszerzett tudas a mindennapokban nagyon jelenetds szerepet kap, igy minden témakdrben nagy hangsulyt fektetiink
az alkalmazhat6, a mindennapokban hasznos tudas megszerzésére.

A szorgalmi feladatok, a hazi feladatok kijelolése és megoldasa soran szem eldtt tartjuk az 6nalld ismeretszerzés lehetdségét, a digitalis eszk6zok

hasznalatanak optimalis alkalmazasi szintjét, az 6nértékelés fejlesztését.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi modszerek: Halmazok, Szamhalmazok,
miiveletek

Orakeret:
12 ora

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

A tematikai egység |~ véges halmazok elemszamat meghatarozza;
nevelési-fejlesztési |— alkalmazza a logikai szita elvét.
céljai — ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a valos szamokig;
— ismer példédkat irracionalis szamokra.
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

adott halmazt diszjunkt
részhalmazaira bont,
osztalyoz;

halmazokat kiilonb6zo

moédokon megad;
halmazokkal miiveleteket
végez, azokat dbrazolja és
értelmezi.

a kommutativitas,
asszociativitas,
disztributivitas
azonossagokat
alkalmazza

miiveleti

helyesen
kiilonb6z6
szdmolasi helyzetekben;
racionalis szamokat tizedes
tort ¢és kozonséges tort
alakban is felir;
ismeri a valds szamok ¢és a
szdmegyenes kapcsolatat;

Halmaz ko6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek
alkalmazdsdra a matematikan belill, mas tantdrgyaknal és a
mindennapi ¢letben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok ko6z6tti viszonyok abrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének,
komplementerének képzése, abrazolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa
logikai szita segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol Miveleti azonossagok
(kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Irraciondlis szamok szemléltetése

Racionalis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Szamok abszolut értékének,
meghatarozasa

ellentettjének és reciprokanak

Szamologéppel elvégzett szamitdsok eredményének eldzetes becslése
¢és nagysagrendi ellendrzése

Magyar nyelv és irodalom: mondatok, szavak,
hangok rendszerezése, szovegértés; informaciok
azonositdsa és Osszekapcsoldsa, a szoveg egységei
kozotti tartalmi megfelelés felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti kijelentés-érv, ok-okozati
viszony felismerése €s magyarazata.

Biologia-egészségtan: halmazmiiveletek
alkalmazasa a rendszertanban. ¢161ények
osztalyozasa; besorolas kozos rész nélkiili
halmazokba.

Kémia: anyagok csoportositasa

Digitalis kultara: szamabrazolas
(problémamegoldas tablazatkezeldvel)




ismeri ¢és alkalmazza az
abszolut érték, az ellentett
¢s a reciprok fogalmat;

a  szémolassal  kapott
eredményeket  nagysag-
rendileg megbecsiili, és igy
ellendrzi az eredményt;
valés szdmok  kozelitd
alakjaival  szamol, ¢és
megfelelden kerekit.

Valos szamok adott jegyre kerekitése
Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd €szszer kerekitése




Temz.ltlkalre.gy§eg/ Aritmetika, algebra: Hatvdny, Betiis kifejezések Orakeret:
Fejlesztési cél 20 éra

— ismeri ¢és alkalmazza a racionalis kitevdji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A tematikai egység | — miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

neveles1:i:ej!esztes1 ismer ¢s alkalmaz egyszerti algebrai azonossagokat;

céljai , , Cepe o . . ,os . .
— atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazéséaval.
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Valos szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

— Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevore

— dismeri ¢és alkalmazza az|_ A hatvéanyozés azonosségainak megfigyelése, felfedezése
egész kitevOjli  hatvany
fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és
tetszdleges pozitiv egész kitevd esetén

— Szdmok normalalakja

— ismeri ¢és alkalmazza a A természettudomanyokban és a tarsadalomban

— Szamolés normalalak segitségével

4 i C e, o , ., |elofordulo nagy és kis mennyiségekkel torténd
normalalak ) fogalmat: — Miveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: Osszeadés, kivonas, | . 14 &y yiseg
miveleteket végez algebrai . . e . $zamolas
DA szorzas, osztas, egytagu kifejezések hatvanya
kifejezésekkel;

— Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa | Fizika; kémia; bioldgia-egészségtan: tér, id6,
soran nagysagrendek — méretek €s nagysagrendek
— Az (a+h)? az (a— b)és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozo I':)ecslese‘ es sza,rmta,l‘sa az atomok méreteitdl az
. . . . e .~ - | ismert vildg méretéig
nevezetes azonossagok ismerete €s alkalmazasa (példaul oszthatosagi
feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények abrazolasadban)

— ismer ¢s alkalmaz egyszerii
algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai
kifejezéseket Osszevonas,

szorzatta alakitas, . , . . . iy . . .
) — Egyszeri mésodfoki polinom 4atalakitasa teljes négyzetté
nevezetes azonossagok Ny
o kiegészitéssel
alkalmazasaval.

— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonds, szorzatta alakitas,
nevezetes azonossagok alkalmazasaval




Tematikai egység/ Flﬁgg\iényelk .céis sm:ozztok: A fiiggvény fogalma, Orakeret:
Fejlesztési cél | fiiggvénytulajdonsigo 17 éra
A tematikai egység |~ képlettel adott fuggV?nyt hagyomanyos?ln ¢s digitalis es.zkozzel abrazol; ' .
nevelési-fejlesztési |~ adott értékkészletbeli elemhez megtalélja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
céljai — ismeri a fliggvények alapvetd tulajdonsagait
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Hétkoznapi  hozzarendelések  megfigyelése, tulajdonsagainak
megfogalmazasa: egyértelmii, kdlcsondsen egyértelmii
— Fliggvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Fliggvényértékek meghatirozasa és tablazatba rendezése
— megad hétkoznapi életben

elofordulo
hozzarendeléseket;

— Fliggvények 4brazolésa tdblazat alapjan

— Fliggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére,
gyakorlati probléméak megoldasara

— A grafikon alapjan a fliggveny ¢értelmezési tartomanyanak,  Fizika; kémia; biologia egészségtan: id8ben
értékkészletének, minimumanak, maximumanak és zérushelyének | lejatszodo folyamatok leirdsa, elemzése.

megallapitasa, a ndvekedés és fogyas leolvasasa id6ben lineéris folyamatok vizsgélata, a véaltozas
sebessége.

— adott  képlet alapjan
helyettesitési értekeket
szamol, és azokat

tablazatba rendezi; — Linearis fliggvény, masodfokt fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény,

B ta.blazrflttal ) megadot’t forditott aranyossagot leiro fiiggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, Disitalis kultira: tantérevi szimulacia K
fliggvény Osszetartozo tulajdonségai igitalis kultira: tantérgyi szimulacios programo
ertekeit sbrézolja hasznalata, adatkezelés tablazatkezelovel.

— Flemi fliggvényekkel egyszerli fliggvénytranszformacios lépések
végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢), c-f(x), [f(x)|

— Linedris fliggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon
alapjan

koordinata-rendszerben;
— a grafikonrol megallapitja
fliggvények alapvetd

tulajdonsagait. — Egyszeri fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan X meghatarozasa és

ennek alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran
— Kolesonosen egyértelmli  hozzarendelés megforditdisa ¢és a
megforditott hozzarendelés abrazolasa




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Aritmetika algebra: Elsdfoku egyenletek,
egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
Aranyossag, szazalékszamitas

Orakeret:
29 ora

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megolddsat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat

A tematikai egység ]
nevelési-fejlesztési figyelembe véve adja meg valaszat;
céljai — felismeri a matematika kiilénbozd teriiletei kozotti kapcsolatot;
— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.
— ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket
atvalt;
— ismeri ¢és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
a tovabbhaladas feltételei
) ., kal Fizika; kémia; bioldgia, egészségtan: szamitasi
a lsfnen es akalinazza a/_ - gisgfoka egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd | feladatok.
kovetkezd o e . ) p
| dis matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a|
eg?/en etmego a51’ matematikai tartalmu informaciok kigytijtése, rendszerezése D,lgl,tahs kultlulra: problémamegoldas
modszereket:  mérlegelv, ., , . ;. ) , , tablazatkezelGvel.
. . |— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
grafikus megoldas, Készite . .
szorzatta alakitas: cszitese Foldrajz: a pénzvilag mitkddése.
1d ’ Iséfoki | A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
B mego " elsoloku ) _ A kivalasztott modellben a probléma megoldasa Technika, életvitel és gyakorlat: tudatos élelmiszer-
egyismeretienes 4 A A Apeds A ith
egzenleteket &s|” A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba valasztas, becslések, mérések, szamitasok.

p , visszahelyettesitve, ellen6rzés ¢és valaszadds az észszerliségi | ., . L .
egyenldtlenségeket, ) Tarsadalmi, allampolgari és gazdasagi ismeretek: a
els6foki  kétismeretlenes szempontokat figyelembe véve . csalad pénziigyei ¢és gazdalkodasa, vallalkozéasok.
egyenletrendszereket, — Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalméanak ismerete N ‘ ' ‘ ‘ o

Fizika: kinematika, dinamika szamitasok




ismeri és alkalmazza az

egyenes ¢s a forditott
aranyossagot.

meg tud oldani egy a
szazalékhoz  kapcsolddo

szamitasi feladatot

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet és egyenldtlenség megoldasa
mérlegelvvel és grafikusan

Elséfoku egyenletrendszer megoldasa
behelyettesitéssel, kozos egyiitthatok modszerével, grafikusan
Els6foku  egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel
megoldhat6 szoveges feladatok megoldasa (példaul ut-idé-sebesség,

kétismeretlenes

kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi
tematik4ju feladatok) Az egyenes ¢és
fogalménak ismerete és alkalmazasa gyakorlati probléméak megoldasa
soran

a forditott aranyossag

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és
elkészitése

Példak az egyenes ¢és a forditott ardnyossagtél kiilonbozo
aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
Példak egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban  valtozo

mennyiségparokra a mindennapi €letbdl

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul
haztartasi bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyr fogalmakhoz,
gazdasagi folyamatokhoz) €s mas tantargyakhoz kothetd feladatok
megoldésa

Kémia: szazalékos keverési feladatok




Tematikai egység/ Geometria: Geometriai alapismeretek, Haromszogek, Orakeret:
Fejlesztési cél Neégyszogek, sokszogek 30 éra )

— ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kdzotti kapcsolatot.
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

A tematikai egység |~ ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, 1d6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket

nevelési-fejlesztési
céljai — sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat;

atvalt;

— kiszadmitja haromszogek teriiletét.
— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ismeri és hasznalja a pont,
egyenes, sik (térelemek) és
szOg fogalmat;

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a
sikban

— Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazésa

— ismeri ¢és alkalmazza a . . .. : , ,
— Nevezetes szogparok tulajdonsadgainak ismerete ¢és alkalmazasa:

nevezetes szogparok o o . L 1
) L. potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallast | . . .. o e,
tulajdonsagait; s ook viltosaiaek Digitalis kultura: tantargyi szimulacios programok
_ismeri a7 sz0gek, valtoszoge hasznélata (geometriai szerkesztdprogram).
) . |— A szakaszfelez0 merdleges ¢s a szogfelez0 mint ponthalmazok

alapszerkesztéseket, és i .l . . L . . ,

, ) _ tulajdonsagainak ismerete Fizika: szogsebesség, kormozgas, rezgdmozgas.
ezeket végre tudja hajtani . ) . o L

, — Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elOkészitése,| '
hagyomanyos vagy hasznélata Vizualis kultara: épitészeti stilusok

digitalis eszkozzel. ) e
— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis

eszkozzel euklideszi mddon: szakaszfelezd merdleges, szogfelezod,
merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog masolasa

— ismeri ¢és alkalmazza a
haromszogek oldalai,
szogei, oldalai és szogei

kozotti  kapcsolatokat; a A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint




specialis haromszogek
tulajdonsagait;
ismeri ¢és alkalmazza a

haromszog nevezetes
vonalaira, pontjaira ¢és
koreire vonatkozo

fogalmakat és tételeket;
ismeri ¢és alkalmazza a
Pitagorasz-tételt és
megforditasat.

ismeri és alkalmazza a
szabalyos sokszog
fogalmat; kiszamitja a
konvex sokszog belsd és
kiils6 szogeinek Osszegét.

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek
oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa:
szabalyos, egyenld szaru, derékszogl haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmak, tételek ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 mer6leges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, korilirt, illetve
beirt kor

Az oldalfelezd merdlegesek ¢€s a belsd szogfelezok metszéspontjara
vonatkozo6 tétel bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog teriiletének kiszamitasa

Specidlis négyszdgek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsdgainak ismerete, teriiletének
kiszdmitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd és kiilsd szogdsszegre
vonatkozd tételek ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal




Nyiregyhazi Vasvari Pal Gimnazium
helyi tanterv matematikabol a 10. éviolyam részére
heti 6raszam: 3 ora
Ervényes: 2021/2022 tanévtdl felmend rendszerben
Készitette: a matematika-fizika-informatika munkako6zosség

2020. junius 18.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi médszerek: Matematikai logika

Orakeret:
4 6ra

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

A temaiiika.i egység — megallapitja egyszeri ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
nevelési-fejlesztési | _ 4 egyszerti 4llitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
céljai
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

adott allitasrol eldonti, hogy
igaz vagy hamis;
alkalmazza a tagadas
miveletét egyszer(
feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,,és”,
a (megengedd és kizard)
,»vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitas
megforditasat;

helyesen hasznalja a
»minden” ¢és ,van olyan”

kifejezéseket.

A matematikai bizonyitas fogalma
Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer(i feladatokban

2

A ,nem”, az ,¢és”, a megengedd ,vagy”’ és a kizard ,vagy” logikai
jelentésének ismerete és alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili
feladatokban

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa
¢s ennek indoklasa egyszerii esetekben

Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszeru allitasok logikai
értekének megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Digitalis kultara: tablazatkezeld, adatbazis-kezeld
program hasznalata, konyvtarhasznalat,
internethasznalat.

Magyar nyelv és irodalom: A 1ényeges ¢€s 1ényegtelen
megkiilonboztetése. Az érvelés kulturaja a
csoportmunkaban. Szdban ¢€s irasban pontos fogalmazas.




Geometria: A kor és részei Transzformdciok, szerkesztések

Tematikai egység/
egybevagosag

Fejlesztési cél

Orakeret:
12 6ra

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési |~ ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
céljai — ismer ¢és alkalmaz egyszeri vektormiiveleteket;
— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybevagosagat;
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ki tudja szémolni a kor é&s|_ Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos

részeinek keriiletét, teriiletét; , 1y ,
’ > a hozza tartozo koriv hosszaval

— ismeri a kor érintéjének . . . . s - .
) — Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdozépponti sz0g egyenesen aranyos

fogalmat,  kapcsolatat ~ az a hozza tartozo korcikk teriiletével

érintési pontba huzott o e g L . L o
— Ko, korcikk, korgytirt €s korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa Fizika; kémia: mennyiségek kiszamitasa képlet alapjan,

sugarral; . , . e " (g
& ’ — Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az €rintési képletek atrendezése

— ismeri és alkalmazza a
Thalész-tételt és
megforditasat.

pontba huizott sugarra, €s hogy kiilsé pontb6l hiizott érintdszakaszok egyenld
hossziiak Digitalis kultira: geometriai szerkeszt6 program
hasznalata, algoritmusok. tablazatkezel0, adatbazis-

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa ; h . ) )
kezel6 program hasznalata, konyvtarhasznalat,

— ismer példakat geometriai L . (s
P £ — A Thalész-tétel bizonyitasa

transzformaciokra; . . internethasznalat.
. ., , .|— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités,
— ismeri és alkalmazza a sikbeli , . Y e, )
covbevagdsiei parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fényképezés) Magyar nyelv és irodalom: A 1ényeges és lényegtelen
&y . 80 g’k . |— A tengelyes tiikrozés, a kdzéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a | megkiilonboztetése. Az érvelés kulturaja a
transzformaciokat ©s parhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagaik csoportmunkaban. Szdban ¢€s irasban pontos fogalmazas.

tulajdonsagaikat; alakzatok

s — A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
egybevagosagat;

. ., — Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa
— ismeri és alkalmazza a gy gosag gy g J

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis

koézéppontos hasonlosagi
eszkozzel

transzformaciot, a




hasonlosagi transzformaciot
¢s az alakzatok hasonlosagat;
megszerkeszti egy alakzat
tengelyes, illetve
kozéppontos tiikorképét, pont
korili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat
hagyomanyosan ¢és digitalis
eszkozzel,

geometriai szerkesztési
feladatoknal  vizsgalja és
megallapitja a
szerkeszthetdség feltételeit.

Egybevago alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, miivészeti
alkotdsokban

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban,
tételek bizonyitasaban

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa
Négyszogek egybevagdsaga

Egyszert szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel; diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldésa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabadsminta készitése, haszndlata)




Tematikai egység/ | i ootika, algebra: Hatvdny, Gyok Orakeret:
Fejlesztési cél 14 6ra
A tematikai egység | ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
nevelési-fejlesztési ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.
céljai
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ismeri ¢és alkalmazza
négyzetgyok fogalmat
azonossagait;

gyok fogalmat
azonossagait;

a
és

ismeri és alkalmazza a n-edik

és

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
A négyzetgydkvonas azonossagai

Az n-edik gydk definicioja

Matematika: Szamhalmazok, négyzetre emelés,
hatvanyozas, nevezetes azonossagok, polinomok
szorzatta alakitasa. A masodfoku és a négyzetgyok
fiiggvény.




Aritmetika algebra: Mdsodfoku egyenletek,

Tematikai egység/
egyenlotlenségek

Fejlesztési cél

Orakeret:
30 ora

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciokat kigyijti, rendszerezi;
— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

A tematikai egység |- a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
nevelési-fejlesztési adja meg valaszat;
céljai — felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Masodfoki egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szdvegbdl a matematikai tartalmu

informaciok kigytjtése, rendszerezése
—  megold masodfoku
egyismeretlenes egyenleteket Matematika: Négyzetgyok fogalma, négyzetgyokvonas
¢s egyenl6tlenségeket; ismeri ) ) ) azonossagai, négyzetgyokos kifejezések értelmezési
& alkalmazza al™ A kivalasztott modellben a probléma megoldasa tartomany4nak meghatarozasa, négyzetgyokfiggvény,
— A modellben kapott megoldas ertelmezése az eredeti problémaba | masodfoku egyenletek, abszolutérték definicidja
visszahelyettesitve, ellen6rzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat | Fizika, kémia: egyenesen és forditottan aranyos
figyelembe véve mennyiségek
Fizika, testnevelés: elmozdulés, sebesség, egyenletes
¢és egyenletesen gyorsuld mozgasok leirasa.

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
— A probléménak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

diszkriminanst, a
megoldoképletet és a

gyoktényezos alakot.

. |— Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
— megold egyszera

négyzetgydkds egyenletet — Masodfoka egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté

kiegészitéssel, megoldoképlettel és grafikusan
— Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

— Masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan




Masodfok egyenlettel megoldhatd szdveges feladatok megoldasa

JX+Cc=ax+b




Tematikai egység/ | Geometria: Transzformdciok, Szerkesztése, hasonldsag

Fejlesztési cél

Orakeret:
18 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai -

— ismeri és alkalmazza a kdzéppontos hasonlosagi transzformacidt, a hasonlosagi transzformaciot és az alakzatok hasonldsagat;
ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok kertiletének és teriiletének ardnyara vonatkozo tételeket.

TANULASI
EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— ismeri ¢és alkalmazza a
kdzéppontos hasonlosagi
transzformaciot, a
hasonldosagi transzformaciot
¢s az alakzatok hasonlosagat;
— geometriai szerkesztési
feladatoknal vizsgalja ¢és
megallapitja a
szerkeszthetdség feltételeit.

A kozéppontos hasonldsagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacio
ismerete, tulajdonsagai

A hasonldésag fogalméanak ismerete €s alkalmazasa feladatok megoldéasaban,
tételek bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités,

Matematika: haromszdogek, sokszogek, keriilet, teriilet.
Magyar nyelv és irodalom: utasitasok értelmezése.

Foldrajz: térképek, méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

Vizualis kultira: tervrajzok, abrazolasi modok.

Fizika: tiikrok, lencsék nagyitasa.




Tematikai egység/ Gondolkodasi médszerek: Kombinatorika, grafok Orakeret:

Fejlesztési cél 18 ora

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciokat kigyiijti, rendszerezi;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

A tematikai egység | — megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
nevelési-fejlesztési | _  yonkrét szituaciokat szemléltet és egyszerl feladatokat megold grafok segitségével,
céljai

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolédd sorba rendezési és kivalasztasi

— megold sorba rendezési és feladatok megoldasa rendszerezéssel

. L. Torténelem, irodalom: kronoldgiai sorrend.
kivalasztasi feladatokat; g

— Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai Digitalis kultura: adatbazis-kezelés, adatallomanyok

—  konkrét szituaciokat i .
. . . problémakban adatok szfirése kiilonb6zd szempontok szerint,
szemléltet & egyszerll| _  Egetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban kényvtarszerkezet a szamitogépen.
feladatokat - megold  grafok | ()s57e574mlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, mondatok,

segltsegevel; — Grafok alkalmazisa konkrét hétkoznapl és matematikai szituaciok szavak, hangok rendszerezése.

— véges halmazok elemszamat szemléltetésére, feladatok megoldasara Bioldgia: rendszertan

meghatarozza;




Tematikai egység/ Stat_isz_tika és valosziniiség: Valosziniiség-szamitas Leiro Orakeret:
Fejlesztési cél statisztika 12 6ra

— adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;

A tematikai egység |_ felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

nevelési’-f-ej !esztési — konkrét valoszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast kizard események,

céljai fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Statisztikai adatok gytijtésének tervezése
— Statisztikai adatok gyiijtése hagyomanyos €s internetes forrasbol
— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos

— adatsokasagbol adott <o digitali el
szempont szerint oszlop- ¢s| ~ ©S CIgHtalls eszkozzel , o ) o
kérdiagramot készit |~ A kapott adatok  értelmezese,  ertékelése, egyszerli  statisztikai

hagyomanyos ¢és digitalis kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és

eszkozzel.

— tapasztalatai alapjan véletlen digitalis eszkozzel Foldrajz: hdmérséklet, id6jaras jelentés tengerszint
jelenségek jovébeni |~ Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a | feletti magassag, népesség alakulasa, osszetétele.
kimenetelére észszertien megfeleld diagramtipus kivalasztasa , ’ ,
tippel; —  Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont Testnevelés: versenyeztetés, eredmények.
véletlen kisérletek adatait |~ Grafikus manipuldciok felismerése és javitdsa diagramok esetén Biologia: lazmérés, lazgdrbe
rendszerezi, relativ | — Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi
gyakorisagokat szamol, nagy tablazatok készitése
elemszam esetén | — A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
szamitogépet alkalmaz. — A Kklasszikus valésziniiségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valdszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozzel




Nyiregyhazi Vasvari Pal Gimnazium
helyi tanterv matematikabol a 10. évfolyam részére
heti 6raszam: 4 ora
Ervényes: 2021/2022 tanévtdl felmend rendszerben
Készitette: a matematika-fizika-informatika munkako6zésség

2020. junius 18.



Temz.ltlkalregy§eg/ Gondolkodasi modszerek: Matematikai logika Orakeret:
Fejlesztési cél 5 ora

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

A tematikai egység megallapitja egyszert ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor €s csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;

nevelési-fejlesztési

céljai — tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— adott allitasrol eldonti, hogy
igaz vagy hamis;
— alkalmazza a tagadas

— A matematikai bizonyitas fogalma
—  Allités logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

. ] "= Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerl feladatokban
miveletét egyszer(

feladatokban;
— 1ismeri és alkalmazza az ,.és”,

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,vagy”’ ¢és a kizard ,vagy” logikai | _. ., .. .
” ’ 7T geng »Vagy nVagy" S8 Digitalis kultara: tablazatkezel6, adatbazis-kezeld

jelentésének ismerete és alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili program hasznélata, kényvtarhasznalat,

. feladatokban ; ;
a (megengedd ¢és kizard) i o Ry o o internethasznalat.
o1 et .. . — A, minden” és a,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa
,,vagy” logikai jelentését; ] i ] B . . 12
¢és ennek indoklasa egyszerii esetekben Magyar nyelv €s irodalom: A 1ényeges és lényegtelen

— megfogalmazza adott allitas megkiilonboztetése. Az érvelés kultardja a

— Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa ’ ) Vs )
csoportmunkéban. Szoban ¢és irasban pontos fogalmazas.

megforditasat; ) ) o o o
1 - ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszeru allitasok logikai
— helyesen hasznalja a e o
: o ’ értékének megallapitasa
,minden” és ,van olyan Stratéeiai & logikal ‘4tkok
kifejezéseket. - trateglai es logikai jateko




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Geometria: A kor és részei Transzformaciok, szerkesztések
egybevagosag

Orakeret:
20 ora

A tematikai egység |~
nevelési-fejlesztési | —

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit ¢s az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat.

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

céljai — ismer és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket;
— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybevagosagat;
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ki tudja szdmolni a kor

és

részeinek kertiiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érint6jének
fogalmat, kapcsolatait az
érintési pontba  huzott
sugérral;

— ismeri ¢és alkalmazza a
Thalész-tételt és
megforditasat.

— ismer példakat geometriai
transzformaciokra;

— ismeri és alkalmazza a sikbeli

egybevagosagi
transzformaciokat és
tulajdonsagaikat;  alakzatok
egybevagosagat;

— ismeri ¢és alkalmazza a
kozéppontos hasonlésagi
transzformaciot, a

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdozépponti sz0g egyenesen aranyos
a hozza tartozo6 koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdozépponti sz0g egyenesen aranyos
a hozza tartoz6 korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének €s kertiletének kiszamitasa
Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési
pontba huizott sugarra, €s hogy kiilsé pontb6l hiizott érintdszakaszok egyenld
hosszuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazésa

A Thalész-tétel bizonyitasa

Példak
parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités,
A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a
parhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel

Egybevago alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kdrnyezetben, miivészeti

alkotasokban

Fizika; kémia: mennyiségek kiszamitasa képlet alapjan,
képletek atrendezése

Digitalis kultara: geometriai szerkesztd program
hasznalata, algoritmusok. tablazatkezeld, adatbazis-
kezeld program hasznalata, konyvtarhasznalat,
internethasznalat.

Magyar nyelv és irodalom: A 1ényeges és 1ényegtelen
megkiilonboztetése. Az érvelés kulturéja a
csoportmunkaban. Szdban ¢€s irasban pontos fogalmazas.




hasonlosagi transzformaciot
¢s az alakzatok hasonlosagat;
megszerkeszti egy alakzat

tengelyes, illetve
kozéppontos tiikorképét, pont
korili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat
hagyomanyosan ¢és digitalis
eszkozzel,

geometriai szerkesztési

feladatoknal  vizsgalja és
megallapitja a
szerkeszthetdség feltételeit.

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldéasaban,
tételek bizonyitasaban

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa
Négyszogek egybevagosaga

Egyszerti szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel; diszkussziod

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)




a tovabbhaladas feltételei

Tem?tlkal,efgy§eg/ Aritmetika, algebra: Hatvany, Gydk Orakeret:
Fejlesztési cél 16 ora
A tematikai egység |~ ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
nevelési-fejlesztési |— 1ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jli hatvany fogalmat ¢s a hatvanyozas azonossagait.
céljai —
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

— ismeri ¢és alkalmazza a
négyzetgyok fogalmat ¢és
azonossagait;
— ismeri és alkalmazza a n-edik
gyok fogalmat és
azonossagait;

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
A négyzetgyokvonas azonossagai

Az n-edik gyok definicidja

Matematika: Szamhalmazok, négyzetre emelés,
hatvanyozas, nevezetes azonossagok, polinomok
szorzatta alakitasa. A masodfoku és a négyzetgyok
figgvény.




Aritmetika algebra: Mdasodfokii egyenletek,

Tematikai egység/
egyenlotlenségek

Fejlesztési cél

Orakeret:
40 ora

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbol a matematikai tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;
— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

A tematikai egység |- a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, €s az €szszerliségi szempontokat figyelembe véve
nevelési-fejlesztési adja meg valaszat;
céljai — felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.




TANULASI
EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

megold masodfoku
egyismeretlenes egyenleteket
¢és egyenl6tlenségeket; ismeri

és alkalmazza a
diszkriminanst, a
megoldoképletet és a

gyoktényezos alakot.
megold egyszerli
négyzetgyokos egyenletet

Masodfokt egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciok kigytjtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat
figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfokt egyenlet megolddsa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté
kiegészitéssel, megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok megoldasa

JX+Cc=ax+b

Matematika: Négyzetgyok fogalma, négyzetgydkvonas
azonossagai, négyzetgyokos kifejezések értelmezési
tartomanyanak meghatarozasa, négyzetgyokfiiggvény,
masodfoku egyenletek, abszolutérték definicioja
Fizika, kémia: egyenesen és forditottan aranyos
mennyiségek

Fizika, testnevelés: elmozdulas, sebesség, egyenletes
és egyenletesen gyorsuld mozgasok leirasa.




Tematikai egység/ Geometria: Transzformdciok, Szerkesztése, hasonlosag Orakeret:
Fejlesztési cél 24 éra
A tematikai egység |~ ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi transzformdaciot és az alakzatok hasonlosagat;
nevelési-fejlesztési |— 1ismeri ¢és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének ¢és teriiletének aranyara vonatkozo teteleket.
céljai —
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
a tovabbhaladas feltételei
— ismeri ¢és alkalmazza a
kézéppontos hasonlésagi Matematika: haromszdogek, sokszogek, keriilet, teriilet.
transzformaciot, a A kdzéppontos hasonldsagi transzformdacio és a hasonlosagi transzformaciod

hasonldsagi transzformaciot

¢s az alakzatok hasonlosagat;

— geometriai szerkesztési

feladatoknal  vizsgalja
megallapitja
szerkeszthetdség feltételeit.

és
a

ismerete, tulajdonsagai

A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban,
tételek bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités,

Magyar nyelv és irodalom: utasitasok értelmezése.

Foldrajz: térképek, méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

Vizualis kultira: tervrajzok, abrazolasi modok.

Fizika: tiikrok, lencsék nagyitasa.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi médszerek: Kombinatorika, grafok

Orakeret:
24 6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;
megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével,

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciokat kigyiijti, rendszerezi;

i
cela — véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

megold sorba rendezési és
kivalasztasi feladatokat;
konkrét
szemléltet  és

szituaciokat
egyszeri

feladatokat megold grafok

segitségével;

véges halmazok elemszamat

meghatarozza;

Hétkéznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa rendszerezéssel

Sorba
problémakban

rendezési és kivalasztasi feladatok megolddasa matematikai
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

Grafok

szemléltetésére, feladatok megoldasara

alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szitudciok

Torténelem, irodalom: kronoldgiai sorrend.

Digitalis kulttra: adatbazis-kezelés, adatallomanyok,
adatok sziirése kiilonb6z6 szempontok szerint,
konyvtarszerkezet a szamitogépen.

Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, mondatok,
szavak, hangok rendszerezése.

Bioldgia: rendszertan




Tematikai egység/ Stat_isz_tika és valosziniiség: Valosziniiség-szamitas Leiro Orakeret:
Fejlesztési cél statisztika 15 6ra
— adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékels;
A temraiiika.i egys,ég — felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.
nevelési-fejlesztési . o 1 . . o . . . . T oA .
céljai - k.c.)nkret VaIOSZII’IUSGgl klserle:[ek esetcibien az ese'n’leny, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valosziniiség, egymast kizard események,
fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.
TANULASI
EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
a tovabbhaladas feltételei
— Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése
— Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes forrasbol
— adatsokasaghol adott |— Statisztikai  adatok  rendszerezése, jellemzése  kozépértékekkel
szempont szerint oszlop- és hagyomanyos és digitalis eszkozzel
kérdiagramot készit |— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer(i statisztikai
hagyomdanyos és digitalis kovetkeztetések
eszkozzel. — Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomdnyos és
— tapasztalatai alapjan véletlen digitalis eszkozzel Foldrajz: hdmérséklet, id6jaras jelentés tengerszint
jelenségek jovébeni |— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz | feletti magassg, népesség alakuldsa, Osszetétele.
kimenetelére észszerlen a megfelel6 diagramtipus kivalasztasa
] R ) . o Testnevelés: versenyeztetés, eredmények.
tippel; — Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont
— véletlen kisérletek adatait|— Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén Biologia: lazmérés, lazgdrbe
rendszerezi, relativ|— Valdszinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi
gyakorisagokat szamol, nagy tablazatok készitése
elemszam esetén |~ A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
szamitogeépet alkalmaz. —  Aklasszikus valésziniiségi modell fogalma és alkalmazasa
- — Diszkrét valdszinliség-eloszlasok dabrazoldsa hagyomanyos és digitalis
eszkozzel




Nyiregyhazi Vasvari Pal Gimnazium
helyi tanterv matematikabol a 11. évfolyam részére
heti 6raszam: 4 ora
Ervényes: 2022 /2023 tanévtdl felmend rendszerben
Készitette: a matematika-fizika-informatika munkako6zésség

2022. junius 18.



Tematikai egység/

Halmazok, matematikai logika

Orakeret:

Fejlesztési cél 6 ora
A tematikai egység |— 2 halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kdzotti kapcsolat
nevelési-fejlesztési |— egyszerii ha ..., akkor ...” ¢s ,akkor €s csak akkor” tipusu allitasok logikai érteke
céljai — egyszerd allitasok indokolésa €s tételek bizonyitasa
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— latja a halmazmiveletek és a logikai
muveletek kozotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszerl ,,ha ... , akkor ...” és
,akkor és csak akkor” tipust allitasok
logikai értékét;

— tud egyszerii allitasokat indokolni és
tételeket bizonyitani.

A halmazmtiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok
bemutatasa példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszer( allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Digitalis kulttra: tablazatkezeld, adatbazis-kezeld
program hasznalata, konyvtarhasznalat,
internethasznalat.

Magyar nyelv és irodalom: A 1ényeges ¢és 1ényegtelen
megkiilonboztetése. Az érvelés kulturaja a
csoportmunkaban. Szdban ¢€s irasban pontos fogalmazas.




Tematikai egység/ | Kombinatorika, grafok Orakeret:
Fejlesztési cél 20 ora
A tematikai egység |- matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciokat kigyijti, rendszerezi;
nevelési-fejlesztési |— a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;
céljai — akivalasztott modellben megoldja a problémat.
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— megold sorba rendezési és kivalasztasi
feladatokat;

— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii
feladatokat megold grafok segitségével.

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez ko6tédé sorba
rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa

A binomialis egyiitthatd fogalmanak ismerete, értékének
kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csticsainak fokszamdsszege €s €leinek szama kozotti
Osszefliggés ismerete ¢és alkalmazasa gyakorlati feladatok
megoldasaban

Torténelem, irodalom: kronoldgiai sorrend.

Digitalis kulttra: adatbazis-kezelés, adatallomanyok,
adatok sziirése kiilonb6zo szempontok szerint,
konyvtarszerkezet a szamitogépen.

Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, mondatok,
szavak, hangok rendszerezése.

Biologia: rendszertan, genetika
Foldrajz: elorejelzések, tendenciak megfogalmazasa
Torténelem: csaladfa




Tematikai egység/

Fejlesztési cél épiilése

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok

Orakeret:
14 o6ra

A tematikai egység |~
nevelési-fejlesztési | —

— az oszthatdsag alapvetd fogalmai;
Osszetett szamok felbontasa primszamok szorzatara;
a legnagyobb k6z0s oszt6 és legkisebb kozos tobbszoros

céljai — az oszthatdsagi szabalyok;
— ahelyi értékes irasmod 10-es és mas alapu szamrendszerekben;
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag
alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok
Szorzatara;
meghatarozza két természetes szam
legnagyobb kozos osztojat és legkisebb
k6z06s tobbszorosét, és alkalmazza ezeket
egyszeri gyakorlati feladatokban;

ismeri ¢és alkalmazza az oszthatosagi
szabalyokat;

érti a helyi értékes irdsmodot 10-es és mas
alapt szamrendszerekben;

ismeri  a
matematikai vonatkozasait a természetes

szamhalmazok épiilésének

szamoktol a valds szamokig;
ismer példakat irracionalis szamokra.

Legnagyobb kdzos osztod €s legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa a
primtényez6s felbontasbol

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)
Szamok felirasa 10-estdl kiilonb6zo alapt szdmrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek
és a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes
szamoktol a valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szamokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Digitalis kultira: kommunikécié ember és
gép kozott, adattarolas egységei.

Foldrajz; biologiaegészségtan: globalis
problémak - demografiai mutatok, a Fold
eltart6 képessége és az élelmezesi valsag,
betegségek, vilagjarvanyok, tultermelés és
tulfogyasztas.




Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény,

Tematikai egység/ ) Orakeret:
Fejlesztési cél | logaritmus 20 6ra
.. , |- ahatvanyozas és gyokvonas kozotti kapcsolat feltarasa
A tematikai egység . o . .
nevelési-fejlesztési — Ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
céljai — szamologép segitségével logaritmust szamol
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok
fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a racionalis kitevoji
hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan
¢s digitalis eszkozzel abrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja
az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket
rendeli.

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén
Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd
esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevo
esetén

Az exponencialis fiiggvények abrazolasa hagyomanyosan és
szamitogéppel, a fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése
Attérés mas alapii logaritmusra
hasznalata értekének

Szamologép logaritmus

meghatarozasahoz

Fizika: Kepler-torvények, zajszennyezés.
Fizika; kémia: szamitasi feladatok PH szamitas
Biologia-egészségtan: érzékelés, az inger és az érzet.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Exponencialis folyamatok vizsgalata

Orakeret:
20 ora

A tematikai egység |- matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;
nevelési-fejlesztési | -  ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

adott problémahoz megoldasi stratégiat,
algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelelé matematikai
modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a
problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti
problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve adja meg valaszat;
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel,
értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszerli, a megfeleld definicid
alkalmazasat

igényl6  exponencialis

egyenleteket, egyenldtlenségeket.

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben ¢€s a
tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai
vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalma informaciok kigytijtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai,
okologiai) problémanak megfeleld6 matematikai modell
valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma
szOvegébe visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Foldrajz: a tarsadalmigazdasagi tér szervezddése és
folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek;
Foldrajz: globalis kérdések: - er6forrasok kimeriilése,
fenntarthatdsag, demografiai robbanas a harmadik
vilagban, népességcsokkenés az 6reged6é Europaban.
Fizika; kémia: radioaktivitas.

Foldrajz; biologiaegészségtan: globalis problémak -
demografiai mutatok, a Fold eltart6 képessége és az
¢lelmezesi valsag, betegségek, vilagjarvanyok,
tultermelés és talfogyasztas.

Technika, életvitel és gyakorlat: zajszennyezés.
Kémia:pH-szamitas.

Biologia: érzékelés, az inger és az érzet.




Tematikai egység/ | Trigonometria Orakeret:
Fejlesztési cél 30 6ra
A tematikai egység |— ismeri és alkalmazza a szogfiiggvényeket
nevelési-fejlesztési | —  jsmeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
céljai
TANULASI EREDMENYEK PR, . .
NULAS N Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek

— ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek
szdrmaztatasat a hegyesszogek
szogfiiggvényei alapjan;

— ismeri a hegyes- és tompaszogek
szogfliggvényeinek Osszefliggéseit;

— alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerii
geometriai szamitasi feladatokban;

— a szogfiiggvény értékének ismeretében
meghatarozza a szoget;

— kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszdgek
tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszdgek
teriiletét.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszoglii haromszogekben szogfiiggvények
segitségével gyakorlati helyzetekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbozd
szogfliggvényei kozott: pitagoraszi dsszefliggés, potszogek €s
mellékszogek szogfiiggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa
szamologép segitségével

Haromszog teriiletének kiszdmitasa két oldal és a kozbezart
sz0g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszdgekben szdgfiiggvények
segitségével

A kornyezetben talalhatd targyak magassaganak, pontok
tavolsaganak meghatarozasa mért adatokbol szamitva
Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Fizika: periodikus mozgas, hullammozgas, valtakozo
fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrazolas és térmegismerés eszkozei, GPS.
Digitalis kulttra: tantargyi szimulaciés programok
hasznalata (geometriai szerkesztéprogram).

Fizika: erOvektor felbontasa derékszogl 6sszetevokre.




Tematikai egység/ | Koordinatageometria Orakeret:
Fejlesztési cél 20 6ra

— vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmak; vektormiiveletek; feladatok megoldasa;

A tematikai egység |~ Vektorokt koordinata-rendszerben;

nevelési-fejlesztési |— az egyenes egyenlete;

céljai — egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonds helyzete;
— kor egyenlete;
TANULAST EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd
fogalmakat;
ismer és alkalmaz egyszeri
vektormiuveleteket;

megad pontot €s vektort koordinataival a
derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben adott

feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;

abrazol

koordinatak alapjan szamitasokat végez
szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes
egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az
egyenesek kolcsonos helyzetére;
kiszamitja egyenesek metszéspontjainak
koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja ¢és alkalmazza a kor egyenletét a
kér  sugaranak és a

koordinatainak ismeretében;

kdzéppont

felismeri a matematika kiilonboz6 tertiletei
kozotti kapesolatot.

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivondsa, szorzasa valdés szammal,
miveletek ismerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatdkkal a derékszogl
koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének
meghatarozasa koordinatak alapjan

Vektorok  0Osszegének, kiilonbségének, szamszorosanak
koordinatai

Szakaszfelezopont koordinatainak meghatarozasa a végpontok
koordinatai alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek
merdlegességének ¢€s parhuzamossagdnak megallapitisa a
meredekségek alapjan

Az egyenesek  egyenletének ismeretében  egyenesek
metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak

és a kozéppont koordinatainak ismeretében

Fizika: erOvektor felbontasa derékszogili 6sszetevokre,
elmozdulasvektor, forgasok, erdk osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség valtozasa (pl.
sebességvaltozas), Newton II. torvénye, vonatkoztatasi
rendszer, hely megadasa, mechanikai munka, magneses
fluxus.

Foldrajz: bolygok tengely koriili forgasa, keringés a Nap
koriil,

Digitalis kultara: ponthalmaz megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztéprogram).

Fizika: égitestek palyaja




Tematikai egység/ | Leiro statisztika Orakeret:
Fejlesztési cél 14 6ra
A tematikai egység |~ hagyomanyos ¢s digitalis forrasbol szarmaz6 adatsokasag alapvet statisztikai jellemzéi
nevelési-fejlesztési |— asodrofa (box-plot) diagram
céljai — grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

adott c¢l érdekében tudatos adatgyiijtést €s |

rendszerezést végez;
hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol
szarmaz6 adatsokasdg alapveto statisztikai
jellemzdit meghatarozza, értelmezi és
értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot)

diagramot adathalmazok jellemzésére,
Osszehasonlitasara;
felismer grafikus manipulaciokat

diagramok esetén.

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete
Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai
adatok tervszerl gytjtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel,
kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal

Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok
kovetkeztetések

értelmezése, értékelése, statisztikai
Nagy adathalmazok kezelése tdblazatkezeld programmal

Grafikus és szOveges statisztikai manipulaciok felismerése

Foldrajz: homérséklet, iddjaras jelentés tengerszint
feletti magassag, népesség alakulasa, 0sszetétele.

Testnevelés: versenyeztetés, eredmények.

Biologia: lazmérés, lazgorbe

Digitalis kultara: folyamatok, kapcsolatok leirasa logikai
aramkdorokkel, tantargyi szimulacios programok
hasznalata.

Fizika: az tirkutatas hatasa mindennapjainkra, a
talalkozas valdszintisége.




Nyiregyhazi Vasvari Pal Gimnazium
helyi tanterv matematikabol a 12. évfolyam részére
heti 6raszam: 4 ora
Ervényes: 2023/2024 tanévtdl felmend rendszerben
Készitette: a matematika-fizika-informatika munkako6zésség

2023. junius 18.



Feflesnesrea | Sorozatok Orateret
A tematikai egység |~ ismerje és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
nevelési-fejlesztési |— eligazodjon a megtakaritasi és kamatozasi formak kozott, ismerje az egyszer(i kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradék és torlesztOrészlet fogalmat
céljai — tisztaban legyen a megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— szamtani és mértani sorozatokat adott
szabaly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat
felirja az els6 tag ¢s a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens)
ismeretében;

— a szamtani/mértani sorozatok elsé n
tagjanak 0sszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -
érték, -1ab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit

hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak
megoldasaban.

A szédmsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly
szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag dsszege

A szamtani €s a mértani sorozat elsé n tagjanak Osszegére
vonatkozo6 képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek
alkalmazasa gazdasagi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa
Egyszeri kamat, kamatos kamat, gyijtéjaradék és
torlesztorészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és
azok kockazati tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Miivészetek: Fibonacci sorozat és aranymetszés
kapcsolata. Emberabrazolés aranyai
Gazdasag: Fibonacci szintek a tézsdei kereskedésben.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Térgeometria

Orakeret:
30 ora

A tematikai egység |— ismerje és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
nevelési-fejlesztési |- legyen tisztdban a teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeivel és ezek atvaltasi szabalyaival
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a
térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogeét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza
konkrét alap- és
mennyiségek esetén;

szarmaztatott

ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat,
Urtartalom, 1d6 mértékegységeit és az
atvaltdsi  szabalyokat.  Szarmaztatott
mértékegységeket atvalt;

feladatoknal a

problémanak megfeleld mértékegységben

sik- és térgeometriai
adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a
gala, a kap, a gomb, a csonkaglla, a
csonkaktip testek)

tulajdonsagait;

(specialis

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes
hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskup halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és
térfogatat egyszerii esetekben;

Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, urtartalom mértékegységeinek ¢és ezek atvaltasi
szabalyainak ismerete

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak
megfeleld mértékegységben

A haséab, a henger, a gula, a kip, a gobmb, a csonkagula, a csonkakup
(specidlis testek) tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi
életben eléfordulo testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup halojanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6fordulé hasab, henger, gula, kup, goémb,
csonkagula, csonkaktp alak( targyak felszinének és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerli, a mindennapi életben is
eléforduld testek felszinének és térfogatanak kiszdmitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételek
ismerete és alkalmazasa

A hasonl6 testek felszinének ¢€s térfogatanak aranyara vonatkozo tételek
ismerete és alkalmazasa

Rajz: Testek megrajzolasa,
perspektivikusan, axonometrikuson.
Kubista stilusjegyek és matematika
Osszefiiggésel.

Epitészet: Formanyelvek matematikai
alapjai




ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok
keriiletének €s teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket;
ismeri és alkalmazza a hasonlé testek
felszinének ¢és térfogatdnak ardnyara
vonatkozo tételeket.




Tematikai egység/ | Valosziniiségszamitas Orakeret:

Fejlesztési cél 20 6ra
At tikai ., |— 1ismerje és alkalmazza a klasszikus valosziniiségi modellt és a Laplace-képletet;

ematikai egysé . . . :
nevelési- fejleng);:ésig — ismerje és egyszerl esetekben alkalmazza a valoszinliség geometriai modelljét;

céljai
TANULASI EREDMENYEK I, . .
ULAS Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— konkrét valészinliségi kisérletek esetében
az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast
kizaré események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

— meghatarozza a valdsziniiséget
visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili
mintavétel esetén.

Példak  ismerete  események  Osszegére,  szorzatara,
komplementer eseményre, egymast kizard eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa
események eldallitasara

Példak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A Kklasszikus valosziniiségi modell és a Laplace-képlet
ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdsziniség fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Valoszintiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés
nélkiili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét
feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi ismeretek
(példaul biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Biologia: Fert6zések terjedésének valdszinlisége,
kockazatai, penetracio.
Szerencsejatek és addikcio.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret:
45 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

— atanul6 felkészitése a kozEépszintli matematika érettségi vizsga sikeres letételére
— hianyossagok potlasa

— érettségi tipusu feladatok gyakorldsa

— ¢érettségi feladatsorok megoldéasa




Nyiregyhazi Vasvari Pal Gimnazium
helyi tanterv matematikabol a 12. évfolyam részére
heti 6raszam: S ora
Ervényes: 2023/2024 tanévtdl felmend rendszerben
Készitette: a matematika-fizika-informatika munkako6zosség

2023. junius 18.



Feflesnesrea | Sorozatok Orateret
A tematikai egység |~ ismerje és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
nevelési-fejlesztési |— eligazodjon a megtakaritasi és kamatozasi formak kozott, ismerje az egyszer(i kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradék és torlesztorészlet fogalmat
céljai — tisztaban legyen a megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— szamtani és mértani sorozatokat adott
szabaly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat
felirja az els6 tag ¢s a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens)
ismeretében;

— a szamtani/mértani sorozatok elsé n
tagjanak 0sszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -
érték, -1ab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit

hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak
megoldasaban.

A szédmsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly
szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag dsszege

A szamtani €s a mértani sorozat elsé n tagjanak Osszegére
vonatkozo6 képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek
alkalmazasa gazdasagi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa
Egyszeri kamat, kamatos kamat, gyijtéjaradék és
torlesztorészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és
azok kockazati tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Miivészetek: Fibonacci sorozat és aranymetszés
kapcsolata. Emberabrazolés aranyai
Gazdasag: Fibonacci szintek a t6zsdei kereskedésben.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Térgeometria

Orakeret:
35 0ra

A tematikai egység |— ismerje és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
nevelési-fejlesztési | — legyen tisztdban a teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeivel és ezek atvaltasi szabalyaival
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a
térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogeét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza
konkrét alap- és
mennyiségek esetén;

szarmaztatott

ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat,
trtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltdsi  szabalyokat.  Szarmaztatott
mértékegységeket atvalt;

feladatoknal a

problémanak megfeleld mértékegységben

sik- és térgeometriai
adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a
gala, a kap, a gomb, a csonkaglla, a
csonkaktip testek)

tulajdonsagait;

(specialis

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes
hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskup halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és
térfogatat egyszerii esetekben;

Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, urtartalom mértékegységeinek ¢és ezek atvaltasi
szabalyainak ismerete

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak
megfeleld mértékegységben

A haséab, a henger, a gula, a kap, a gbmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsdgainak ismerete €és alkalmazasa a hétkdznapi
életben eléfordulo testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6fordulé hasab, henger, gula, kap, goémb,
csonkagula, csonkaktp alak( targyak felszinének és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerli, a mindennapi életben is
eléforduld testek felszinének és térfogatanak kiszdmitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozoé tételek
ismerete és alkalmazasa

A hasonl6 testek felszinének ¢€s térfogatanak aranyara vonatkozo tételek
ismerete ¢és alkalmazasa

Rajz: Testek megrajzolasa,
perspektivikusan, axonometrikuson.
Kubista stilusjegyek és matematika
Osszefiiggésel.

Epitészet: Formanyelvek matematikai
alapjai




ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok
keriiletének €s teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket;
ismeri és alkalmazza a hasonlé testek
felszinének és térfogatanak aranyara
vonatkozo tételeket.




Tematikai egység/ | Valosziniiségszamitas Orakeret:

Fejlesztési cél 25 6ra
At tikai ., |— 1ismerje és alkalmazza a klasszikus valosziniiségi modellt €s a Laplace-képletet;

ematikai egysé . . . :
nevelési- fejleng);:ésig — ismerje és egyszerl esetekben alkalmazza a valoszinliség geometriai modelljét;

céljai
TANULASI EREDMENYEK I, . .
ULAS Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— konkrét valészinliségi kisérletek esetében
az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast
kizaré események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

— meghatarozza a valdsziniiséget
visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili
mintavétel esetén.

Példak  ismerete  események  Osszegére,  szorzatara,
komplementer eseményre, egymast kizard eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa
események eldallitasara

Példak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A klasszikus valdsziniiségi modell és a Laplace-képlet
ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdsziniség fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Valoszintiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés
nélkiili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét
feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi ismeretek
(példaul biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Biologia: Fert6zések terjedésének valdszinlisége,
kockazatai, penetracio.
Szerencsejatek és addikcio.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret:
60 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

— atanul6 felkészitése a kozEépszintli matematika érettségi vizsga sikeres letételére
— hianyossagok potlasa

— érettségi tipusu feladatok gyakorldsa

— ¢érettségi feladatsorok megoldéasa




