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A 2020. szeptember 1-jét6l felmend rendszerben bevezetésre keriilé Nemzeti
alaptantervhez nem késziilt kerettanterv a 11-12. évfolyam emelt szintli kémia tanitdsdhoz. Az
emelt szinti érettségi vizsgara valé felkészitéshez a részletes érettségi
vizsgakovetelmények az iranyadoak.

A 11. és 12. évfolyamon a kozépszintli és az emelt szintli érettségire vald felkészités
torténik. Az alapora tananyaganak kiegészitése, rendszerezése, kisérletezések elvégzése, azok
tapasztalatainak illetve magyarazatainak megadasa, szamitasi feladatok megoldasa torténik
szigoru dsszhangban a kémia mindenkori részletes érettségi vizsgakdvetelményeivel.

Minden ezek mellett a kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat
tovabbra is az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulo felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsoloddo informéciokat. A rendszerezett és  értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban €s szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz
kapcsolhatd legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszeri, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezenticiokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6ndlldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetencidk: A tanul6 magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai
targya tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhet6k és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technoldgia felhasznalasaval a tanuld
kiilonboz6é médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animéciokat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikddés €s a kommunikécio, korszerli eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott
dontések meghozatalaban. A kémiai targy problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai
elemzések soran Osszefiiggéseket vesz é€szre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonbozé  tevékenységeket, 1illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a Kkreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran oOnalldan, illetve a csoporttagokkal kézdsen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szdveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.
Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmasséa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd médon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkdznapi életben eléfordulo, kémiai targya problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez



mérten hozzdjarul a problémék megoldasahoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanulo
absztrakcios, modellalkotd, Iényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢s a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerd
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell talalni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet Kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett
értékelésnek i1s. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozasaval
is taniibizonysagot tegyenek.
Formai:
— szébeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

frasbeli szamonkérés %-ban megadott értékei
a.) témazaro6 dolgozat

86 — 100% jeles

71 - 85% jo

55- 70 % kozepes
41 - 54% elégséges
0 - 40% elégtelen

b.) 12. évfolyamon: érettségit elokészitd dolgozat

kozép szintii érettségi emelt szintii érettségi érdemjegy
80 — 100 % 60 — 100 % jeles

60 — 79 % 47 — 59 % jo

40 -59 % 33-46% kozepes
25-39% 25-32% elégséges
0-24% 0-24% elégtelen

— rajzok készitése,
— modellek 6sszeallitasa,

szamitasi feladatok megoldasa,

kisérleti tevékenység mindsitése,
— kisel6adasok tartasa,



— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gyijtdmunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kézetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténd elismerése,

— poszter, plakat, prezentaci6 készitése elore megadott szempontok szerint,

— a természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, tizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok eldadésa.

Tankonyvek
A mindenkori hivatalos tankdnyvlistan szerepld tankdnyvekbdl valasztottakat hasznalatosak.

Evfolyam Oraszam

11. 26ra/hét —72 oOra
12. 2 6ra/hét —60 ora




11. évfolyam

Témakor: Atomszerkezet Orakeret:
6 ora

Ismeretek,
fejlesztési
feladatok

Ertse: az atom felépitését, az atom semlegességét,az elemi részecskék
szama, a rendszam ¢és a tomegszam kozti kapcsolatot, az atompalyak
elektronjainak maximalis szamat, az alapallapoti atom
elektronszerkezetének kiépiilését az alhéjak energetikai sorrendje alapjan,
az egy focsoportba tartozo elemek hasonldsaganak elektronszerkezeti
okat, az atomméret valtozasait a periddusos rendszer fécsoportjaiban és
periodusaiban,

a periddusos rendszer azonos fOcsoportjaban illetve azonos periddusaiban 1évo
elemek atomsugaranak 6sszehasonlitasat,

a kationok képzddését atomokbol, az anionok képzodését atomokbol,
elnevezésiiket (-id végzddéstiek),

az atomok ¢és a beldliik képzddo anionok, illetve kationok mérete kozti
kapcsolatot; az ioniz4cids energia valtozasat a periddusos rendszerben, az
elemek kationjainak és anionjainak képz0dését, az elektronegativitas
valtozésat a periodusos rendszerben, az elektronegativitas-értékek
alkalmazasat a kotéstipusok megallapitasahoz.

Javasolt
tevékenység

az alapallapotu atom teljes elektronszerkezetének felirdsa az elsé négy periodus
elemeinél, a telitett héjak és alhéjak szamanak, és a vegyértékelektronok
szamanak, illetve a parositatlan elektronok szamanak a megallapitésa, a
vegyértékelektron-szerkezet és a periodusos rendszerben elfoglalt hely
kapcsolatanak alkalmazasa,

kationok €s anionok atomjaikbol valo képzddésének egyenletének felirdsa, az
egy focsoportba, illetve egy peridodusba tartozé elemek dsszehasonlitasa elsd
ionizacids energidjuk szerint,

az adott nemesgaz szerkezetével egyez0 elektronszerkezetli ionok méretének
0sszehasonlitasa,

az egy fOcsoportba, illetve egy periddusba tartozé elemek
elektronegativitasanak 6sszehasonlitsa.




Fogalmak

az atom alkotoérészei (atommag, elektronfelhd),

a legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton, neutron) jelolésiik, relativ
toltésiik, relativ tomegiik; az atommag és az atom méretviszonyai rendszam,
tomegszam. nukleon, elem, vegyjel, izotop, radioaktiv izotopok (Hevesy
Gyorgy), alkalmazasuk (pl. a gydgyaszatban, a miiszaki €letben, a
kormeghatarozasban), relativ atomtomeg, a legfontosabb elemi részecskék
(elektron, proton, neutron)

jelolésiik, relativ toltésiik, relativ tomegiik; rendszam, tomegszam

Berzelius, Curie hazaspar

elektronhéj; maximalis elektronszam, energiaminimum elve, alapallapoti és
gerjesztett atom, telitett és telitetlen héj, vegyértékelektron, atomtorzs,
nemesgazszerkezet.

atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a Hund-szabaly kvalitativ
ismerete, alhéj, parositatlan (par nélkiili) elektron, elektronpar; az elemek
csoportositasa (Mengyelejev), periddus és csoport, fécsoport és
mellékcsoport

mezok (s-, p-, d-, f-mez0d). kation, anion, ionsugar,
ionizacids energia; elektronaffinitas, elektronegativitas

fogalma (Pauling).

émakor: Kémiai szamitasok: anyagmennyiség Orakeret:
2 ora

Ismeretek, Ertse és tudja Kiszamitani:

fejlesztési a molaris atomtomeg kapcsolatat a relativ atom- é¢s molekulatomeggel, a

feladatok relativ molekulatomeget a relativ atom-tomegekbdl a képlet ismeretében,
az anyagok molaris tomegét, relativ atomtomeget az izotdpok relativ
atomtomegébdl €s eléfordulasi aranyabol.

Fogalmak relativ atomtomeg, jele; relativ molekulatdmeg, jele; anyagmennyiség, jele,
mértékegysége; molaris tomeg, jele, mértékegysége; Avogadro-allando, jele,
érteke; slirliség, jele, mértékegysége.

Javasolt szamolasi feladatok megoldésa, a tomeg, a részecskeszam, a térfogat és az

tevékenység anyagmennyiség kozti 0sszefliggések alkalmazésa,

Témakor: Kémiai kotések Orakeret:
2 ora

Ismeretek, Ertse:

fejlesztési az ion- és a kovalens kotés és fémes kialakulasat, ionvegytiletek

feladatok tapasztalati képletét, diszperzios kdlcsonhatas és a dipolus-dipolus
kolcson-hatas kialakulasat, a hidrogénkotés kialakulasanak feltételeit. a
masodrendii kotések erdssége kozti kiilonbségeket

Fogalmak ionkdtés, kovalens kotés, fémes kotés, diszperzids kdlcsonhatés,
dipo6lusdipolus kolesonhatés, hidrogénkotés.

Javasolt kotéstipusok megallapitdsa megadott vegytiletek esetében

tevékenység

Orakeret:
4 ora

Témakor: Molekulak és osszetett ionok




Ismeretek, Ertse
fejlesztési az egyszeres s a tobbszords kotés jellemzdit, az aromds vegyiiletek és a grafit
feladatok delokalizalt elektronrendszerét,
a szigma- és a pi-kotés szimmetriajat, a pi-kotés kialakulasanak feltételeit,
a kotéshossz Osszefliggéseit, az Osszetett ionok delokalizalt
elektronrendszerét, a molekula alakjat meghatarozé tényezoket:
— a ligandumok széma,
— a kozponti atomhoz tartozé nemkotd elektronparok szama, az
Osszetett ionok képzddésének lehetdségeit:
a)  az NH4+ és a H30+ szerkezetét, téralkatat,
b)  az oxosavakbol levezethetd dsszetett ionok (karbonat, hidrogén-
karbonat, nitrat, foszfat, szulfat) szarmaztatasat és 6sszegképletét,
a komplex ion képzddését a réz(Il)ion akva- és ammin-komlex példajan
Fogalmak molekula, jel6lése; kotd és nemkaoto elektronpar,
egyszeres €s tobbszords kotés, kovalens vegyérték, kotési energia,
kotéspolaritas, dativ kotés, delokalizalt kotés, a szigma és a pi-kotés,
kotéstavolsag, kotésszog, elektronpar-taszitasi elmélet, kozponti atom,
ligandum, a molekula polaritdsa. Gsszetett ion, komplexion,
Osszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati €s molekulaképlet), szerkezeti
képlet fogalma és fajtai (elektronképlet, konstitlicids képlet).
Javasolt koté és nemkoto elektronparok abrazolasa a molekulakban, adott atom
tevékenység vegyértékének megallapitasa a molekuldkban, a kotéspolaritas megallapitasa az
elektronegativitas-értékek alapjan,
tanult, egyszeri illetve megadott képletii molekulak téralkatanak,
polaritasanak, kotésszogeinek megallapitasa,
az Osszetett ionok szerkezetének (értelmezés delokalizalt elektronokkal),
téralkatanak megallapitasa, a komplex ionok, a kozponti ion és a ligandumok
toltése kozti Osszefliggés megallapitdsa megadott példak esetében.
Témakor: Kémiai szamitas: Szamitasok a képlettel kapcsolatban Orakeret:
4 ora
Ismeretek, Ertse:
fejlesztési a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti kiilonbséget.
feladatok
Fogalmak Osszegképlet
Javasolt az 0sszegképlet és a tomegszazalékos Osszetétel kapcsolatanak alkalmazasa a
tevékenység kémiai szamitasokban,

a molekulaképlet meghatdrozasa a tomegszazalékos Osszetétel és a molaris
tomeg ismeretében.




Témakor: Anyagi halmazok Orakeret:
4 ora

Ismeretek,
fejlesztési
feladatok

Ertse

a gazhalmazallapot altalanos jellemzdit idealis gdzokra (kdlcsonhatas, diffuzio,
0sszenyomhatosag), az Avogadro-térvényt, a folyadékok altalanos jellemzdit
(kolcsonhatas, diffuzio, alak és 6sszenyomhatatlansag), az amorf és a
kristalyos allapot jellemzdit, az olvadaspont €s a racstipus kozti kapcsolatot, a
masodrendii erdk és a molekulatomeg szerepét a molekularacsos anyagok
forrdspontjanak alakitdsaban,

az ionracsos, fémracsos, molekularacsos €s atomracsos anyagok fizikai
jellemzdit,

a fémek fizikai tulajdonsagait a megadott fizikai adatok alapjan, a

kovalens és az ionkotés kozti atmenetet megadott példavegyiiletek
tulajdonsagai alapjan, az ozmozis jelenségét,

a gazelegyek és a folyadékelegyek tulajdonsagai kozti eltéréseket (térfogati
kontrakcio),

az oldhatosag kapcsolatat az anyagi mindséggel, ionkristalyok oldodasanak
mechanizmusat, az exoterm és az endoterm oldodas tapasztalatait, a
molekularis anyagok oldodasat; az oldhatdésag homérsékletfiiggésének
felhasznalasat az anyagok atkristalyositassal torténd tisztitasara; az oldasho
kapcsolatat a racsenergidval és a hidratdcios energiaval

Fogalmak

anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet, keverék, komponens, fazis,
allapotjelzdk és SI mértékegységeik,

gazhalmazallapot, Avogadro torvénye, folyadék halmazéllapot, szilard
halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, feliileti fesziiltség, viszkozitas, amorf
¢s kristalyos allapot, elemi cella, koordinaciés szdm, racsenergia,

racspontokon 1évo részecskék, racsosszetarto ero,

homogén, heterogén és kolloid rendszer,

a diszperz rendszerek fajtai a komponensek halmaz-allapota szerint (kod, fiist,
hab, emulzio, szuszpenzid), a vizes alapu kolloidok fajtai (asszociacids €s
makro-molekulas kolloid), Zsigmondy Richard, szolok és gélek, adszorpcid és
deszorpcid, fajlagos feliilet, ozmozis, elegy, oldat,

oldoszer és oldott anyag, oldhatosag, telitett oldat, az oldhatosag
homeérsékletfliggése, gdzok oldhatdsaganak hdmérsékletfiiggése, anyagok
endoterm, exoterm oldodasa, taltelitett oldat, oldasho,




Javasolt
tevékenységek

az anyagi rendszerek besoroldsa, csoportositasa a komponensek szama, illetve
a komponensek anyagi mindsége (elem, vegyiilet) szerint, valamint a fazisok
szama ¢€s homogenitas szerint,

adatok elemzésével a forraspont és a molekuldk kozotti kotderdk kozotti
Osszefiiggés megallapitasa,

egyszerl kisérletek elvégzése és értelmezése (a feliileti fesziiltséggel, a
viszkozitassal és a diffuzioval kapcsolatban);

forraspontviszonyok becslésével a forraspont és a molekulak kozotti kotderok
kapcsolatanak értelmezése, elemek és vegyiiletek megfeleld racstipusba
torténd besorolasanak gyakorlasa, a masodlagos kotéerdk tipusa, az olvadas-
¢s forraspontok kozti kapcsolat értelmezése megadott adatok alapjan,

a kisérletek soran képzddé diszperz rendszerek besoroldsa a megfeleld
tipusba. a szol-gél atalakulas értelmezése a hétkdznapi €letbdl vett példak
alapjan, ,,hasonld hasonlét old” elvet alkalmazasa egyszerti oldoédasi
kisérletekben, az ionvegyiiletek oldodasanak leirasa egyenlettel,
oldhatdsagi grafikonok elemzése, hasznalata, készitése, oldhatosagi
tablazatok hasznalata,

Témakor: Kémiai szamitasok: Gazok, oldatok, elegyek, keverékek Orakeret:

12 ora

Ismeretek,
fejlesztési
feladatok

Ertse:

a gazok térfogatanak kiszamitasat meghatarozott allapotokban, az
altalanos gaztorvény alkalmazasat szamitasi feladatokban, a gazok
relativ striségének kiszamitasat, a tomeg-, a térfogat- és az
anyagmennyiség-szazalék/tort szamolasat, az oldatok anyagmennyiség

crer

Fogalmak

Avogadro torvénye, gadzok molaris térfogata; a molaris gaztérfogat jele,
mértékegysége, érteke standard légkori nyomason, 25 °C-on; gazok
stirlisége; gazok relativ slirlisége, idealis gazok allapotegyenlete
tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagmennyiség-szazalék,
anyagmennyiségkoncentracid, jele, mértékegysége; az oldhatosdg megadasa
tomegszazalékban és 100 g olddszerre vonatkoztatva,

tomegtort, térfogattort, anyagmennyiség-tort, tomegkoncentracio, jele,
mértékegysége.

Javasolt
tevékenység

Avogadro torvényének, a gazok térfogataval, stirliségével és relativ
stiriségével kapcsolatos fenti 0sszefiiggések alkalmazéasa kémiai szamitasi
feladatokban,

az idedlis gazok allapotegyenletének alkalmazéasa a kémiai szamitdsokban,
kémiai szamitasokban az atlagos molaris tomeg €s a gazelegyek Gsszetétele




kozotti kapesolat alkalmazésa,

a tomegszazalékkal/torttel kapcsolatos dsszefiiggések alkalmazasa a
folyadékelegyek és porkeverékek Osszetételének kiszamitasaban; a
térfogatszazalékkal/torttel kapcsolatos dsszefliggések alkalmazasa a
gazelegyek Osszetételének kiszdmitasaban; az anyagmennyiség-szazalékkal
kapcsolatos Osszefiiggések alkalmazasa (és kapcsolata a térfogatszazalékkal) a
gazelegyek Osszetételének kiszamitdsaban, az anyagmennyiség-
koncentracioval kapcsolatos Osszefiiggés alkalmazésa az oldatok készitésével
¢s egyeb, oldatokkal kapcsolatos feladatok megoldasanal, folyadékelegyeknél
a térfogati kontrakcio értelmezése, az anyagmennyiség-szazalékkal, illetve
torttel kapcsolatos Osszefliggések alkalmazasa gazelegyek, porkeverékek és
oldatok dsszetételével kapcsolatban; a tomegkoncentracioval kapcsolatos
Osszefliggések alkalmazasa az oldatok készitésével és egyéb, oldatokkal
kapcsolatos feladatok megoldasanal; az oldhatdsagi adatok hasznalata az
oldhat6sag homérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban,
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén, oldatok készitése:

— vizmentes anyagbdl és oldoszerbdl,

— higitassal, toményitéssel,

— keveréssel, és kristalyviztartalmi anyagokbol.

Témakor: Kémiai atalakulasok Orakeret:
12 6ra
Ismeretek, Ertse:
fejlesztési a kémiai reakciok 1étrejottének feltételeit (iitkdzes, hatasos litkdzEés) a
feladatok kémiai egyenlet mindségi €s mennyiségi jelentéseit,

az egyszerl sztochiometriai egyenletek irdsanak alapelveit, az egyszerli
ionegyenletek irasanak alapelveit,

a halmazallapot-valtozast, az oldodast €s a kémiai reakciokat kisérd
energiavaltozasok exoterm vagy endoterm jellegét, a reakciohd kiszamitdsanak
modjat a képzddéshod adatok alapjan, Hess-tétel érvényességének magyarazatat
(energiamegmaradds) €s alkalmazasanak lehetdségeit, a reakciok
csoportositasat sebességiik szerint. a koncentracio valtoztatasanak hatasat a
reakciosebességre (homogén reakcid esetében), a hdmérséklet-valtoztatas és a
katalizator hatasat a reakcidsebességre, a megfordithaté folyamat 1ényegét, a
dinamikus egyensuly kialakulasat, az egyensuly megzavarasanak lehetségeit
(c, p, T), a legkisebb kényszer elvét,

a katalizator és az egyensulyi folyamatok kapcsolatat, az egyensulyi

allando és a sztochiometriai egyenlet, valamint az egyenstlyi

koncentraciok kapcsolatat,

a sav- ¢és baziserdsséget,

a Ks és Kb kapcsolatat az egyenstlyi koncentraciokkal; a

sav- és baziserdsség, valamint a Ks és Kb kapcsolatat,

az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a savas, ligos és semleges kémhatast,
kvalitative a pH-t (25 °C-ra vonatkoztatva), a sav- és lagoldatok pH-értékének

crer

vizionszorzatot (levezetéssel egyiitt),




a k6zombosités 1ényegét ionegyenlettel, a fém-oxidok és savoldatok

reakcioit, a nemfém-oxidok és lugoldatok reakcidit, kozombosités és a
semlegesités kozti kapcsolatot, a sav—bazis titralas elvi alapjait,

a sok hidrolizisét, vizes oldatuk kémhatasat;

az oxidaciot és a redukciot, valamint az oxidaloszer €s a redukaldszer fogalmat
konkrét példa alapjan,

az oxidacids szdm kiszamitasdnak szabalyait,

az oxidacids szdm alapjan torténd egyenletrendezés elveit, a
csapadékképzddési reakciokat és a gazfejlodési reakcidkat.

Fogalmak

kémiai reakcid, aktivalasi energia, sztochiometriai egyenlet,
tomegmegmaradas torvénye, ionegyenlet, toltésmegmaradas elve, endoterm és
exoterm folyamat, energiadiagram,

reakciohd fogalma, jelolése, mértékegysége, eldjele; képzddésho, jelolése,
mértékegysége; Hess tétele, katalizator, dinamikus egyenstly, kiindulési és
egyensulyi koncentracid, kémiai egyensulyok, a legkisebb kényszer elve

(Le Chatelier-elv), a kémiai egyensuly térvénye (a tomeghatas torvénye),

az egyensulyi allando

(Kc), sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, érték{iség, Bronsted-sav,
Brenstedbazis, amfotéria, sav- €s ba-ziserdsség, savallando és bazisallando
(Ks, Kb), disszociaciofok,

a viz autoprotolizise, a pH definicidja, a vizionszorzat és értéke, savas, ligos
¢és semleges kémhatés, univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz,
novényi indikator, metilnarancs, semlegesités, hidrolizis,

oxidacio és redukcid, oxidalo- és redukaldszer, oxidacids szam,

csapadék, gazfejlddés, komplexképzddés, egyesiilés, bomlas, disszociacid

Javasolt
tevékenység

aktivalasi energiajeldlése energiadiagramon, sztochiometriai

¢s ionegyenletek irasa és rendezése, folyamatok

energiaviszonyainak abrazoldsa energiadiagramon, reakciohd

abrazolasa energiadiagramon,

reakciosebességgel €s a katalizissel kapcsolatos egyszeri kisérletek elvégzése
¢és értelmezése,

a reakcio energiaviszonyainak abrazolasa katalizator nélkiil és katalizator
alkalmazasa esetén,

a tomeghatas torvénynek felirdsa az egyensulyi folyamatra megadott
reakcidegyenlet alapjan,

a legkisebb kényszer elvének alkalmazasa megadott reakciok esetében,
Bronsted-féle sav—bazis parok felirasa, felismerése egyértéki, és tobbértékii
savak, illetve bazisok reakcioiban,

az amfotéria értelmézése megadott egyensulyi folyamatok alapjan, a
nemvizes kdzegben végbemend sav—bazis reakciok értelmezése megadott
példak alapjan,

adott oldat kémhatasanak (savassag, ligossag, annak mértéke) megallapitasa,
oldatok kémhatdsanak megallapitasa a pH értékiik alapjan, a sav- és lugoldat
higitasakor, toményitésekor bekovetkezd pH-valtozés irdnyanak megallapitasa,




a sav, illetdleg bazis vizbe keriilésekor lejatsz6do egyensulyeltolodas
értelmezése,

crer

oldatok pH-viszonyanak megitélése,

egyszerii kémcesokisérletek a kémhatas vizsgalataval kapcsolatban (univerzal
indikator és pH papir hasznalataval).

a tanult indikatorok varhat6 szinének vizsgalata a kiilonb6z6 kémhatast
oldatokban,

lug- és savoldatok, fém-oxidok és savoldatok, nemfém-oxidok és lugoldatok
kozotti reakciok jeldlése sztochiometriai egyenlettel, sok hidrolizisének
felirasa ionegyenlettel, az oxidacid és redukcio, valamint az oxidalo- és
redukaloszer megallapitasa kémiai reakciokban, egyszeri kisérletek
elvégzése, elemzése a redoxireakciokkal kapcsolatban, az oxidacids szamok
kiszamitasa molekulakban, Osszetett ionokban, az oxidacio és redukcid
folyamatéanak, valamint az oxidaloszer és a redukaloszer oxidaciosszam-
valtozas alapjan torténé megallapitasa, oxidacids szamok alapjan a redoxi
egyenletek rendezése, a csapadékképzddési reakciok sztdchiometriai és
ionegyenletének, a komplexképzddési reakcidk sztdchiometrai és
ionegyenletének valamint a gazfejlédési reakciok ionegyenletének felirasa,
a tanult kémiai reakcidkat a megfeleld reakcio-tipusba torténd besorolésa,
vizes oldatban lezajlo kiilonboz6 kémiai reakciokkal kapcsolatos egyszerii
kisérletek elvégzése, értelmezése,

Témakor: Szamitasok a kémiai reakciékkal kapcsolatban | Orakeret:

20 ora
Ismeretek, Ertse:
fejlesztési a kémiai egyenlet jelentéseit,
feladatok a vizionszorzat, a sav-¢s bazisallando illetve a disszociaciofok kiszamolasara
felirt osszefliggéseket.
Fogalmak kémiai egyenlet, termelési szdzalék, szennyezettség, egyensulyi koncentracio,

kiindulasi koncentracid, pH, vizionszorzat, Ks, Kb, disszociaciofok




Javasolt
tevékenység

a reakcidegyenletek hasznélata a sztochiometriai szamitdsokban, az

oldatok Osszetételével, a termelési szazalékkal és a szennyezettséggel
kapcsolatos Osszefiiggések alkalmazasa a kémiai szamitasokban,
porkeverékek és gazelegyek Osszetételének, szerves és szervetlen

vegyiiletek dsszetételének (képletének) meghatarozasa a reakcidegyenlet
alapjan, a reakcioho kiszamitasa a képzddéshokbol,

a kotési energia, a racsenergia, a hidratacios energia, az ionizacids energia €s
az elektronaffinitds adatok hasznalata a reakciohd és képz6déshd
kiszamitasanal;

a reakciohd, a képzodésho kiszamolésa egyszert korfolyamat segitségével,
az egyensulyi allando6 szdmolasa az egyensulyi koncentraciokbol, az
egyensulyi koncentracid €s a kiindulasi koncentracid, valamint az
atalakulasi szazalék kozti 6sszefliggések alklamazasa szamolasi
feladatokban,

pH-val kapcsolatos egyszerli szamitasok erds és gyenge savak, illetve bazisok
esetén;

a kozombdositési reakciok alapjan torténd sztochiometriai szamitasok; a sav—
bazis titralassal kapcsolatos feladatokat;

a kiilonboz6 pH-ju erds sav-, illetve lugoldatok dsszekeverésével kapcsolatos
egyszerll szamitasok

Orakeret:

Témakor: Elektrokémia és elektrokémiai szamitasok 66
ora

Ismeretek,
fejlesztési
feladatok

Ertse: az elektromotoros er6 és a standardpotencialok

kapcsolatat, a standard fémelektrod felépitését,

a galvanelemek kornyezetvédelmi vonatkozasait

a standard hidrogénelektrod felépitését, az elektrolizalo cella felépitését, az
andd- ¢s katodfolyamatot az elektrolizalo cellaban, az indifferens elektrodok
kozott végbemend (kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatait a
sosav, a kénsav-, a NaCl-, a NaOH-, a Na2S04-, a Znl2-, és a CuSO4-oldat
esetében, valamint az ebbdl kikovetkeztethetd esetekben; a NaCl-oldat Hg-
katodos elektrolizisének folyamatait,

az oldatban az elektrolizis soran bekovetkezo valtozasokat

(toményedés, higulas, kémhatédsvaltozas stb.), az elektrolizis

mennyiségi torvényeit.

Fogalmak

galvancella, elektrod, andd é€s katdd, elektromotoros erd, standardpotencial,
standard hidrogénelektréd, standard fémelektrod, Daniell-elem, polusok az
elektrolizalo celldban, olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise, Faraday I.
¢s IL. torvénye.




egyszerl galvanelemek felépitésének jelolése, az egyes polusok azonositdsa
valamint a hozzéjuk tartozé elektrédfolyamatok kémiai egyenletének, illetve
a folyamat brutto egyenletének a felirdsa, egyszeri kisérletek értelmezése a
galvanelemekkel kapcsolatban, a redoxireakcidk iranyanak megbecslése a

Javasolt standard-potencialok 6sszehasonlitasa alapjan,
tevékenység az elektromotoros erd kiszamitasa a standardpotencialokbdl, illetve
forditva, az elektrokémiai ismeretek alkalmazasa a sztochiometriai
szamitasokban, feladatokban, a Faraday-térvények alkalmazasa a
sztochiometriai szamitasokban tanult, illetve megadott elektrédfolyamatok
esetén.
12. évfolyam
Orakeret
Témakor: Fémek és vegyiileteik 10 6ra
Ismeretek, Ertse: a fémek szinének, vezetSképességének anyagszerkezeti
fejlesztési magyarazatat, a siiriiség és a megmunkalhatosag halmazszerkezeti
feladatok

okait, a fémek el6allitasi modjait,

a fémek eldallitdsi modja, az anyagi mindség, a tisztasag és a gazdasdgossag
kozti kapcsolatot

a helyi elem képzddését, az aktiv és a passziv védelmet (horganyzott és fehér
badog),

a rozsdaképzddés folyamatat,

az s-, p-, d-mez6 fémeinek vegyértékelektron-szerkezetét,

stirliségét, halmazallapotat, olvadaspontjat, megmunkalhatosagat,

redoxi sajatsagat, viselkedését levegon (a tarolasi koriilményeket),
reakcioikat a tanult nemfémekkel, vizzel, savakkal, lagoldatokkal és a reakciok
koriilményeiben megmutatkozo kiilonbségeket,

az s-, p- és d-mezdben lévo fémek ionjainak toltését és szinét, a szin és az

elektronszerkezet 6sszefiiggését,

tobbféle oxidacios allapotukat, az ionok szine €s elektronszerkezete kozti
kapcsolatot, a kationok erds polarizald hatasanak kovetkezményeit (rosszul
oldodo, szines vegyiiletek, komplexképzési hajlam).

a fémek eldallitasanak maodjait,

az aluminiumgyartas fobb lépéseinek kémiai folyamatait és azok kémiai
egyenleteit,

az ipari vas- és acélgyartas soran felhasznalt anyagokat, a folyamat
legfontosabb lépéseit, €s a terméekeket,

a fémek vegyiileteinek szerkezetét, vizben valo oldhatdsagat, szinét, élettani
hatasat illetve felhaszndlasanak lehetdségeit.




Fogalmak

konnyii- €s nehézfémek, 6tvozet, a korrdzio, a korréziovédelem fajtai
(bevonatok, eloxalas), katodos fémvédelem, alkali- és alkalifoldfémek,
langfestés, redoxi sajatsag, amfoter jelleg, passzivalodas, olvadékelektrolizis,
K+, Na+, Mg2+, Ca2+ biolégiai szerepe,

Ba2+ és Sr2+ mérgez0 hatdsa, bauxit, agyagasvanyok, timfold, savas
6lomakkumulator, mérgez0 hatas, vasionok élettani szerepe (hem,
citokromok), vasércek, ontottvas és acél.

Javasolt
tevékenységek

az otvozetek tipusai, szerkezete és tulajdonsagai kozti 0sszefiiggések
értelmezése megadott informéciok alapjan,

crcr

kapcsolatban,

a langfestés anyagszerkezeti magyarazatanak értelmezése, a

langfestéssel, a fizikai és kémiai sajatsagaikkal kapcsolatos egyszertii
kisérletek elvégzése,

a fémek vizzel, savval, lugoldatokkal valé reakcidira vonatkozoé kisérletek
elvégzése €s azok értelmezése,

egyszerl kisérletek elvégzése €s értelmezése a natrium, a magnézium,az
aluminium, a vas és a cink tulajdonsédgaival kapcsolatban,

a rézzel, az eziisttel, az arannyal és a higannyal kapcsolatos egyszerti kisérletek
elvégzése és értelmezése,

kémiai szamolasi feladatok megoldasa a fémekkel és azok vegyiileteivel
kapcsolatban.

Témakor: Nemfémes elemek és vegyiileteik Orakeret:
16 6ra

Ismeretek,
fejlesztési
feladatok

Ertse: a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén molekulaszerkezetét,
polaritasat, racstipusat, szinét, halmazallapotat, oldhatosagat, stirliségét, az
olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti magyarazatat, a hidrogéngaz
levegbhoz viszonyitott stirliségét, a hidrogéngaz nagy diffuzidsebességét, a
reakcidképességének magyarazatat, reakcioit nem-fémekkel, fémekkel,
fémoxidokkal, a durran6gaz-reakcié végrehajtasanak modjat és annak
gyakorlati jelentdségét,

a nemesgazok vegyérték-elektronszerkezetét, racstipusat, szinét,
halmazallapotat és alacsony reakciokészségét, és felhasznalasi lehetdségeiket, a
halogének atomjainak, molekuldinak szerkezetét, polaritasat, a halogének
szinét, szagat, halmazallapotat, oldhatosagat vizben és egyéb oldoszerekben,
jodtinkttra, Lugol-oldat, az olvadas- és forraspont, illetve a szin véltozasdnak
anyagszerkezeti magyarazatat a csoportban, a halogének reakcigjat vizzel,




lugoldattal, fémekkel, a reakciojat hidrogénnel, a reakciojatt mas
halogenidekkel,

oxidalo hatasukat, eldallitasuk modjat és felhasznalasi lehetdségeiket, a klor
fert6tlenitd hatdsanak magyarazatat és mérgez6 hatdsat, keletkezésének
lehetdségeit, veszélyeit a haztartasban, a halogénvegyiiletet csoportositasat
kotéstipus szerint (ionos €s kovalens), az atmeneti kotéstipusu halogenideket
fizikai adataik alapjan, a hidrogén-halogenidek molekulaszerkezetét,
polaritasat, racstipusat, szinét, halmazallapotat, oldhatosagat, stirliségét, az
olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti magyarazatat, a saverdsségiik
valtozasat a csoportban, a hidrogén-halogenidek reakcioit, a HF hatasat az
uvegre,

a kdso kristalyracs-szerkezetét, szinét, szagat, halmazallapotat, oldhatdsagat,
olvadaspontjanak és oldhatosdganak halmazszerkezeti magyarazatat, az
eziist-halogenidek szinét, vizoldékonysagat, fényérzékenységiik
magyarazatat,

a hypo dsszetételét, kémhatasat, oxidalo hatasat, a haztartasi alkalmazasanak
veszélyeit,

a VI. fécsoport nemfémes elemeinek (oxigén, kén) atomjainak
elektronszerkezetét, a molekula-, illetve a halmazszerkezetiiket, szinét, szagat,
halmazallapotat, vizoldékonysagat,

az oxigén a kén reakcioit a tanult fémekkel, nemfémekkel, szerves
vegyiiletekkel; az oxigén reakciodival kapcsolatos egyszerti kisérleteket. az
02 jelentdségét (biologiai oxidacio),

az 6zon keletkezését €s hatasat a felsd, illetve az also légrétegekben, az
oxigeén ipari €és laboratoriumi eldallitasi modjait, természetbeni keletkezését
(levegdbdl, termikus bontassal, fotoszintézis soran). oxidok, hidroxidok,
oxosavak ¢s peroxidok molekulaszerkezetét, polaritasat, a fontosabb fém-
oxidok és hidroxidok racstipusat, fizikai tulajdonsagat valamint reakcioikat
vizzel, savval,

a hidrogén-peroxid szinét, szagat, halmazallapotat, vizoldékonysagat, redoXi
sajatsagait,

a viz molekulaszerkezetét, illetve a halmazszerkezetét, szinét, szagat,
halmazallapotat, az olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti magyarazatat,
a viz amfoter jellegét valamint reakcioit savakkal €s bazisokkal,

a természetes vizek tisztasagat — a kornyezetvédelmi szempontokat (mérgek,
eutrofizacio), a karsztjelenségeket, a savas esok kialakuldsat,

a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat (forralas, csapadékképzés,
ioncsere),

a dihigrogén-szulfid molekulaszerkezetét, polaritasat,szinét, szagat,
halmazallapotat, vizoldékonysagat, reakciojat vizzel, kén-dioxiddal, a tokéletes
¢és nem tokéletes égését, a reakcidgjat Fe2+-, Pb2+- és Ag+-ionnal, mérgezd
hatasat,

a kén oxidjainak molekulaszerkezetét, illetve a halmazszerkezetét, szinét,
szagat, halmazallapotat, az olvadas- és forrdspontjanak anyagszerkezeti




magyarazatat, redoxi sajatsagat, eldallitasi lehetdségeiket, a savas esok
kialakulésat és hatasat,

a kénsav molekulaszerkezetét, polaritasat, szinét, halmazallapotat, stirliségét,
higroszkdpossagat, elegyedését vizzel, az elegyités szabalyait, reakcidjat vizzel,
hig és tomény oldatanak reakcigjat fémekkel, bazisokkal, illetve a fémekre
gyakorolt passzivalo hatdsat, a szerves vegyiiletekre gyakorolt elszenesitd




hatasat,

a kénsavgyartas 1épéseit,

az V. fécsoport nemfémes elemeinek (nitrogén, foszfor) atomjainak
elektronszerkezetét, a molekula-, illetve a halmazszerkezetét, szinét, szagat,
halmazallapotat, vizoldékonysagat,

az nitrogén ¢s a foszfor reakcioit a tanult fémekkel, nemfémekkel, a nitrogén
reakciokészségének molekulaszerkezeti okat, reakcidjat hidrogénnel és
oxigénnel.

a foszfor allotrop mddosulatai kozti kiilonbség anyagszerkezeti magyarazatat,
az ammonia molekulaszerkezetét, polaritasat, az ammonia racstipusat,szinét,
halmazallapotat, cseppfolydsitasat, olvadaspontjanak és forraspontjanak,
valamint cseppfolydsithatosaganak anyagszerkezeti magyarazatat, valamint a
szokokut-kisérletet,

az ammonia sav-bazis illetve komplexképzd jellegét, az ipari ammoniaszintézis
optimalis koriilményeit,

a nitrogén oxidjainak molekulaszerkezetét, polaritasat, szinét, halmazallapotat,
oldékonysagat, mérgezd, illetve kdrnyezetszennyezd hatdsat, a salétromsav
molekulaszerkezetét, polaritdsat, szinét, halmazallapotat, stirliségét,
fényérzékenységét, reakciojat vizzel, hig és tomény oldatanak reakcidjat
fémekkel, bazisokkal, illetve a fémekre gyakorolt passzivalo hatdsat, az
ammonium, a nitrat, a szulfat és a foszfation szerkezetét,

a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat, és az eziist-nitrat (lapisz,
pokolkd) képletét, szinét, halmazallapotat, racstipusat, vizoldékonysagat,
fontosabb felhasznalésat, illetve a hasznalatokkal kapcsolatos
kdrnyezetvédelmi szempontokat,

a foszforsav molekulaszerkezetét, polaritasat, szinét, halmazallapotat,
stiriségét, reakcidjat vizzel, higroszkopossagat,

a grafit a gyémant és a fullerének halmazszerkezetét, a grafit és a

gyémant tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapjait, a szén reakciojat
szén-dioxiddal, vizgdzzel, oxigénnel, a szén oxidjainak fizikai és kémia
tulajdonsagait, az liveghazhatast,

a szénsavnak ¢és soinak legfontosabb tulajdonsagait, a szoda

reakcioit savakkal, a mészégetést, az égetett mész €pitdipari

felhasznalasat,

a cseppkd ¢€s a vizkd képzodését,

a szilicium és a kvarc racstipusat, tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazatat,

a szilikonok esetében a sziloxan kotés kialakulasat,

Fogalmak

1zotopok, allotropia, Miiller Ferenc (tellur), oxidok, hidroxidok, oxosavak és
soik, peroxidok, valtozé és allando vizkeménység, szuldidok, szulfitok,
szulfatok, hidrogén-szulfatok, gyufa (Irinyi Janos), szalmiakszesz,
szalalkali, miitragya, valasztoviz, kirdlyviz, természetes €s mesterséges
szemek, redukaloszer, 6tvozdanyag, tiizeldanyag, irdszer, vago- és
csiszoldanyag, elektrod, szénkefe, ékszer, szilikonolaj, -zsir, -gumi.




Javasolt
tevékenység

kisérletek elvégzése €s értelmezése a hidrogén diffuzidsebességével,
tulajdonsagaival és eldallitasaval kapcsolatban,

a halogénekkel kapcsolatos kisérletek varhaté tapasztalatainak és azok
magyarazatanak megadasa,

a halogének el6fordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informéciok

értelmezése,

a hidrogén-halogenidekkel kapcsolatos egyszerli kémcsokisérletek elvégzése és
értelmezése,

a hidrogén-halogenidek el6fordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciok értelmezése, a kdso eléfordulasaval,

eloallitasaval, felhasznalasaval, kornyezet- és egészségkarositd hatasaval
kapcsolatos informaciok értelmezése, a hypo natrium-hidroxid-oldat és

klor reakcidjaval torténd eldallitdsanak, oxidalod hatdsanak értelmezése,
valamint savakkal torténd reakcidjanak reakcioegyenlettel valo felirasa,

az oxigén és a kén reakcioival kapcsolatos egyszeri kisérletek elvégzése és
értelmezése az oxigén ipari €s laboratdriumi eldallitdsi modjait, természetbeni
keletkezését (levegdbdl, termikus bontassal, fotoszintézis soran).

a kén melegitése kdzben bekovetkezd szerkezeti valtozasok (az olvadék
viszkozitasa, amorf kén) értelmezése,

az oxigén és a kén el6fordulasaval, eloallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
informaciok elemzése, a hidrogén-peroxid katalitikus bontasnak elvégzése €s
kornyezetszennyezd hatasanak értelmezése

egyszerl kisérletek értelmezése a foszforral kapcsolatban,

az ammonia fizikai sajatsagaival kapcsolatos egyszerii kisérletek elvégzése €s
értelmezése,

egyszerli kémcsokisérleteket a salétromsav sav-bazis- és a redoxi sajatsagaval
kapcsolatban,

informaciogyljtés a a lapisz gyogyaszati felhasznalasarol €s a pétisod
Osszetételérdl és hasznalatarol,

a szén oxidjaival kapcsolatos egyszerl kisérletek elvégzése és értelmezése,
egyszerli kémcsdkisérletek a szénsavval és soival,

a szddabikarbona lugos hidrolizisét és termikus bomlasat bemutato

kisérletek értelmezése, az érettségi kovetelmények szerinti szamolasi

feladatok megoldésa




Témakor: Szerves vegyiiletek Orakeret:
32 ora

Ismeretek,
fejlesztési
feladatok

Ertse:

a szénatom molekulaképzd sajatsagait,

a konstitcids és geometriai izoméria kialakulasanak feltételét, a
kiralitascentrum, illetve a kiralitas feltételét, egy konkrét példan az
enantiomerpar, illetve a diasztereomerpar fogalmat, az izoméria
lehetdségeit a tanult szénhidrogéncsoportok korében.

az elagaz6 alkanok (cikloalkanok), alkének, alkinok és aromas szénhidrogének
elnevezésének elemi szabalyait,

a szénhidrogének fizikai tulajdonsagainak valtozasat a szénatomszam
fliggvényében,

az egyes szénhidrogénekre jellemzo6 reakciokat, azok lejatszodasanak
koriilményeit, a kiillonb6zo szénhidrogének eltérd reakciokészségét, a kdolaj
feldolgozasanak elvi alapjait, a frakciok Osszetételét, az oktanszamot,

a halogéntartalmu szerves vegyiiletek molekulatomegének és polaritdsanak
kapcsolatat a fizikai tulajdonséagaikkal, az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
elnevezésének szabalyait, a funkcidscsoport és a szénlanc szerepét az
olvadaspont, a forraspont és az oldhatésag meghatarozasaban, az egyes
oxigéntartalmu szerves vegyiiletek értékiiségének, rendiiségének
meghatarozasat, az egyes oxigéntartalmi szerves vegyiiletek sav-bazis
tulajdonsagait, reakciojukat natriummal, natrium-hidroxiddal, redoxi
sajatsagaikat, a zsirok, olajok eltéré halmazallapotat, lugos hidrolizisét
(elszappanositas), a telitetlenség kimutatasat,

a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek értékiiségét, rendiiségét, elnevezésiik
szabalyait, olvadas- és forraspontjanak, valamint oldhatosaganak
halmazszerkezeti okait, sav-bazis tulajdonsagaikat, reakcioikat és azok
kortilményeit,

a szénhidratok nyilt lanct szerkezetét valamint gylirlivé zarddasat, a D-és
Lkonfiguracio jelentdségét, a szénhidratok halmazallapotat, izét,
vizoldhatdsagukat, az olvadaspontjuk és az oldhatésaguk anyagszerkezeti
magyarazatat, redukalo sajatsaguk magyarazatat, a monoszacharidok di- és
aminosavakbdl, a fehérjék szerkezetét, a bétakonformaciot és az alfa-hélixet,
a kolesonhatasokat a polipeptidlanc amidcsoportja, illetve oldallancai kozott
(a masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges szerkezet esetén),

az alkotorészek kapcsolodasat egy nukleotidban, a polinukleotidlanc sematikus
jelolését,

a milanyagok csoportositasat eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve
szerves vagy szervetlen lancu), feldolgozas szerint (hére lagyulo, hore
keményedd) illetve eldallitasmddja (polikondenzacio és polimerizacid) szerint,
a mianyagok haszndlata soran fellép6 kornyezetvédelmi problémakat (savas
esO, hulladékfelhalmozodas, hulladékégetés és Gjrahasznositas).




Fogalmak

vis vitalis elmélet, organogén elemek, konstiticio, konfiguracid, konformacio,
konformerek, izoméri, konstitiicids izoméria, térizoméria (sztereoizoméria),
geometriai (cisz-transz) izomerek, optikai izoméria, kiralitas, enantiomerpar,
diasztereomerpar, homolog sor, funkcids csoport,

szubsztiticid, addicio, polimerizacid, polikondenzaciod, eliminacid, ligos
hidrolizis,

alkan és cikloalkan, krakkolas, alkén, alkin, dién, aromds szénhidrogén,
konjugalt kettds kotés, arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta, para helyzet,
muiigumi, gumi, kaucsuk, ebonit, karotinoid, szintézisgaz,
Markovnyikovszabaly, Zajcev-szabaly, alkohol, fenol, éter, oxovegyiiletek,
karbonsav, észter, zsirok, olajok, foszfatészterek, aminok, amidok, aminosavak,
heterociklusos vegyiiletek, ikerionos szerkezet, porfirinvaz, szacharidok,
fehérjék, nukleotidok, nukleinsavak, peptidkotés, primer struktara, szekunder
struktira: béta-redo (fibroin), alfa-hélix (keratin); tercier struktara; fibrillaris és
globularis fehérjék,

kvaterner struktura, biuretproba, xantoprotein-reakcio, reverzibilis és
irreverzibilis koagulacid, polinukleotidlanc, komplementer, kettds hélix,

Javasolt
tevékenységek

molekuldk konstitacios képletének szerkesztése axialis és ekvatorialis
ligandumok jelolésével,

adott molekulaképletii vegyiiletek konstiticios izomerjeinek felirasa,
geometriai izomerek, felismerése, szerkezeti képletének felrajzolésa, a
kiralitascentrum felismerése a molekuldban, szerves vegyiiletek
csoportositasa funkcios csoport és szénlanc szerint, az elsé husz normalis
lancu alkén, az elsd négy cikloalkan elnevezése az , alkilcsoportok

(normalis lancq, izopropil) elnevezése és , a szénatom rendiiségének
megallapitasa

az egyes szénhidrogéncsoportok altalanos 0sszegképletének a megallapitasa,
az egyes szénhidrogéncsoportokra jellemzd reakciok egyenleteinek felirdsa, a
kaucsuk ¢és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kozotti szerkezeti kiilonbség
értelmezése, a karotinoidok szinének molekulaszerkezeti magyarazatanak
megadasa,

a szénhidrogénekrdl tanultak értelmezése esettanulmanyokban,

a halogéntartalmu szerves vegyiiletek olvadas- és forraspontjanak, valamint
oldhatosaganak 0sszehasonlitasa az azonos szénatomszamu
szénhidrogénekével,

egyszeriibb alkil-halogenidek szubsztitacios és eliminacios reakcidinak
elemzése,

a kiilonboz0 oxigéntartalmu szerves vegyliletek olvadas- és forrdspontjanak a
megfeleld molaris tdémegli alkdnokéhoz valo viszonyitasa, kiilonb6z6
oxigéntartalmu szerves vegyiiletek olvadas- és forraspontviszonyainak,
oldhatosaganak becslése,

az oxigéntartamu szerves vegylletek el6forduldsaval, eléallitasaval,
felhasznalasaval, élettani hatasaval és tudomanytorténeti vonatkozasaval
kapcsolatos informaciok gytijtése és értelmezése,




kisérletek elvégzése alkoholokkal, fenolokkal, karbonsavakkal, a reakciok
tapasztalatainak értelmezése,

az izomer aminok (primer, szekunder, tercier) forrdspontjanak egymassal €s a
megfeleld molaris tomegil alkanokéval valo dsszehasonlitasa,

a nitrogéntartalmu szerves vegyltiletekrdl tanultak alkalmazésa a mindennapi
jelenségek, informaciok (pl. a szenvedély-betegségek) értelmezésében.

a monoszacharidokkal kapcsolatos egyszerti kémcsdkisérletek, a Fehling- és
ezlsttiikor-proba elvégzése és értelmezése,

diszacharidokkal kapcsolatos egyszerii kémcsokisérletek elvégzése és
értelmezése,

a keményitd kimutatasa joddal,

a szénhidratokrol tanultakat értelmezése a mindennapi jelenségekben, a
fehérjék kicsapodasi €s kimutatasi reakcionak elvégzése és értelmezése, a
fehérjék jelentdségének értelmezése abbol a szempontbol, hogy lehetnek
szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,
transzportmolekulak, mozgasért felelds fonalak, energiahordozok (végsé
energiatartalék), a DNS esetében a komplementerlanc bazissorrendjének
meghatdrozasa, a nukleinsavakrol tanultak alkalmazasa a mindennapi
jelenségek, informacidk

(pl. a mutaciok, a mutagén hatasok) értelmezésében,

prezentacio készitése J.Watson, F. Crick, F. Sanger ¢s E. Fischer
munkassagarol,

az érettségi kovetelmények szerinti szdmolasi és elméleti feladatok megoldasa

Témakor: Energiagazdalkodas Orakeret:
2 ora
Ismeretek, Ertse:
fejlesztési az egyes energiaforrasok hasznalatanak elonyeit €s hatranyait,
feladatok
Fogalmak kdszén, kdolaj, foldgaz, nap-, sz¢él-, viz- €s geotermikus energia, biomassza, tiizel6
anyagcella
Javasolt leirds alapjan az adott energiaforras (megtjuld, meg nem wjulo €s alternativ)
tevékenységek alkalmazasanak, elonyeinek és hatranyainak értelmezése.




