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Kémia 9-10. évfolyam (gimnazium)

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja a természettudoméanyos szemléletmod
tovabbfejlesztése, a kiilonb6zo tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos
miveltséggé torténd integralasa, valamint az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak
feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszto tanulok ismereteinek megalapozasa.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vildgot, érzékeli és érti az ellentmondésos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €s érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdodon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulo6 felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodo informaciokat.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szdban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonosen a kémiahoz
kapcsolhatd legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldoan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetk és helyesen
értelmezhetdk az dltudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznaldsaval a tanul6
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animéciokat készit kiilonb6zd
témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikodés €s a kommunikécio, korszerli eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targy probléméak megolddsa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlddik absztrakcidos készsége. A
kritikai elemzések soran 6sszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanul¢ felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonb6z6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.



A Kreativitas, a Kkreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa soran Ondlloan, illetve a csoporttagokkal koézosen
kiilonb6z6é médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozo6i kompetenciak: A tanul6 a kémiaorai tevékenysége
sordn elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléfordulo, kémiai targyt problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzédjarul a problémdk megoldasahoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Kerettantervi oraszamok témakoronként

Tematikai egység Orakeret
1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
2. Kémiai atalakulasok 6
3. Elemek és szervetlen vegyiileteik 14
4. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 25
5. Az életmiikodések kémiai alapjai 9
6. A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia 15
7. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
8. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 7
Kotelez6 osszesen: 102 éra

A tanév soran tovabbi 4 ora felhasznalhat6 gyakorlasra, ismétlésre, vagy elmélyitést szolgalo
tanuloi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.

A 10. évfolyam tanév soran tovabbi 2 éra felhasznalhat6 gyakorlasra, ismétlésre, vagy
elmélyitést szolgalé tanuléi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.



9. évfolyam

Kotelezo tartalom (34 ora)

Tematikai
egység

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Orakeret
14 +1 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

O ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint

azok jellemzdit, ismeri az izotopok legfontosabb
tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat

mond a radioaktiv izotdpok gyakorlati felhasznalésara;

Oismeri az anyagmennyiség ¢s a mol fogalmat, érti
bevezetésiik szilikségességét, ¢€s egyszerli szamitasokat
végez m, n és M segitségével;

O ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-
féle  atommodell  szintjén, tisztdban van a
vegyértékelektronok  kémiai  reakciokban  betdltott

szerepével,

O értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel,
rendszam, relativ atomtdmeg), alkalmazza a periddusszam
¢s a (fo)csoportszam jelentését a héjak ¢és a

vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a peridodusos

rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat

alkoto elemek vegyjelét;

Oismeri a molekulaképzddés szabdlyait, ismeri az

elektronegativitds fogalmat, ¢és érti a kotéspolaritas

lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa

szerint, megalkotja egyszerli molekulak szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak),

valamint ezek meghatarozé szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

O meghatarozza egyszeri molekulak polaritasat, és ennek
alapjan kovetkeztet a kozottik kialakuld mésodrendii
kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti,
hogy a molaris tomeg és a molekuldk kozott fellépd
masodrendli kotések mindsége hogyan befolyasolja az

ezeket konkrét példakkal

olvadéas- ¢és forraspontot,

tamasztja ala;
O érti a részecske szerkezete €és az anyag fizikai és kémiai

tulajdonsagai kozotti alapvetd osszefliggéseket;

OMegfigyelési

¢s  manudlis készség
fejlesztése

OA  téarsakkal valo
egylittmiikdés

képességének fejlesztése
OKisérletek értelmezése és

biztonsagos megvalositasa

O A biztonsagos eszkdz- és
vegyszerhasznalat
elsajatitasa

0Az analogias gondolkodas

fejlesztése

OAlapvetd  matematikai

készségek fejlesztése

O Alkotas - informaciokeresés
digitalis eszkozzel

0 Az atomok és a periddusos
rendszer

OA kovalens kotés és a

molekulak

0 Az atomracsos kristalyok




O ismeri az egyszerli ionok atomokbdl valo 1étrejottének
modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a




fontosabb  Osszetett  ionok  molekulakbol  vald
képzddésének maodjat, tudja a neviiket, 0sszegképletiiket,
érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt
alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési
elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb

tulajdonsagait;

Oismeri a fémek helyét a peridodusos rendszerben, érti a
fémes kotés kialakulasanak €s a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek
kristalyszerkezete ¢s fontosabb tulajdonsagai kozott,
konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a
fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

O ismeri az anyagok csoportositdsdnak a modjat a kémiai
Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a
legfontosabb k6z06s tulajdonsagait, példakat mond minden
csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek
egy csoportja;

O érti a ,,hasonld a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az
oldatok toménységével és az oldhatosaggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket, egyszerli szdmitasi feladatokat
old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);

O adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom
halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartoz6 anyagok
altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztorvényét, €s
egyszerll szamitasokat végez gazok térfogataval standard
koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok
lényegét és energiavaltozasat;

Oegyedil vagy csoportban elvégez  Osszetettebb,

halmazallapot-véltozassal ¢és oldodassal kapcsolatos
kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét.

0 Az ionok, az ionkotés és az

ionvegyliletek

O A fémes kotés és a fémek

O Az anyagok csoportositasa:
elemek, vegytiletek és

keverékek

0 Halmazallapotok,
halmazallapot-véltozasok

Fogalmak

allapot

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendli kémiai kotés, kristalyrécs, ion,
anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf




Tematikai

egység Kémiai atalakulasok

Orakeret
6 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit,
ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- €s toltésmegmaradas
torvényét a kémiai reakciokra;

tobbféle
szempont szerint: a reagalo és a képzddo anyagok szama,

ismeri a kémiai reakcidok csoportositasat
a reakcio energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, irdnya, a

reakcioban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a
termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcio
értelmez,

energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol,

ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses

reakciok energiavaltozadsanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyirdnyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat,
érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza
az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét,
képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a
sav ¢és bazis fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok
erdsségének ¢€s értékiiségének jelentését, konkrét példat
mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét €s a viz
autoprotolizisének a termékeit.

g

Kisérletek értelmezése €s
biztonsagos

megvalositasa

A problémamegold6
képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése
A tarsakkal valo
egylittmiikodés fejlesztése
0 Az analogias
gondolkodas fejlesztése
Alkotas -
informaciokeresés ¢s -
megosztas digitalis
eszkozzel

A kémiai reakciok
altalanos jellemzése €s

csoportositasa

A reakcidk egyenletének
leirdsa képletekkel,

az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis
reakciok

A kémbhatas és a pH

Fogalmak

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet




Tematikai A nemfémes elemek és vegyiileteik Orakeret

egység

14 +1 o6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

O ismeri a nemesgdzok, hidrogén, a halogének, a
kalkogének, a nitrogén, a szén ¢és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a
koznapi életben el6forduld anyagokra;

O alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a
hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete és
tulajdonsagai kozott;

O ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri
a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonsagait;

O ismeri és jellemzi az oxigént €s a vizet, ismeri az 6zont
mint az oxigén allotrép modosulatat, ismeri mérgezo

O Alkotas digitalis eszkozokkel
O Kisérletek értelmezése
0 Az analdgias gondolkodas ¢és
rendszerezd-képesség
fejlesztése
O0A digitalis
kompetencia fejlesztése
O A hidrogén
O A halogének

O A kalkogének

hatasat ~ (szmogban) és  UV-elnyel6 hatasat
(6zonpajzsban);
O ismeri €s jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;
O ismeri ¢és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a
nitrogéndioxidot és a salétromsavat;

O ismeri a voOrosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb
tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betdltot
szerepét;

O Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és
tulajdonsagait, kiillonbséget tesz a természetes €|
mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek|
felhasznalasat, ismeri a koksz ¢és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. €gés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait,
¢élettani hatasat, valamint a szénsavat és soOit, 4|
karbonatokat

O ismeri a szilicium és SiO2 tulajdonsagait.

O A nitrogéncsoport elemei

O A szén és szilicium és

szervetlen vegyiileteik

Fogalmak | durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrop modosulatok, szintézis,

természetes €s mesterséges szenek




Tematikai
egység

A szén egyszeri szerves vegyiiletei

Orakeret
25+1 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

Oismeri a szerves vegyiileteket felépitdé organogén

elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak
az okat, az egyszerlibb szerves vegyiileteket szerkezeti

képlettel és 0sszegképlettel jeldli;

Oismeri a telitett szénhidrogének homolog sordnak
felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a
metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjdn, ismeri a homoldg soron
beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a
szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticid és a hdbontas
folyamatat; O érti az izoméria jelenségét, példakat mond

konstitcids izomerekre;

O ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az
acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri
és reakcioegyenletekkel leija  a  telitetlen

szénhidrogének jellemzd reakcidtipusait, az égést, az

addicidt és a polimerizaciot;

aromas szerkezetet

O felismeri az egyszert

egy
vegyliletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonséagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén meérgezo;

O példat
vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), €s ismeri felhasznalasukat;

mond kozismert halogéntartalmia szerves

Oismeri ¢s vegyiletek képletében felismeri a
legegyszeriibb oxigéntartalmt funkcids csoportokat: a

hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

O ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol,
etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

O felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid
tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak modjat,

O Az analégias gondolkodas

fejlesztése

O Vitakészség fejlesztése

oA

fejlesztése

rendszerezoképesség

O Informacidk keresése és
megosztasa digitalis
eszkozokkel

O A telitett szénhidrogének

O A telitetlen szénhidrogének

O A halogéntartalmu szerves

vegyiiletek

0 Az oxigéntartalmu szerves

vegyliletek




felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,

felhasznalasat;

Oismeri és vegyiiletek képletében felismeri a
karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeriibb ¢és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét €s Iényeges tulajdonsagait;

O az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu
észterek jellemzo tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek
csoportjaba tartoznak;

O szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok

egyszerlibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot és az
amidcsoportot

O A nitrogéntartalmu szerves
vegyiiletek

Fogalmak | funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves

reakciotipusok, izoméria, konstitiicid, aromas vegyiiletek, heteroatom,
alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

Tematikai
egység

Az életmiikodések kémiai alapjai

Orakeret
9+10dra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

O ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek
épitéelemeit (kémiai Osszetételét, a nagyobbak alkoto
molekulait);

O ismeri a lipid gytijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba
hasonlé oldhatosagi  tulajdonsdgokkal rendelkezd
vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan,
ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiiletek egy-egy
fontos szerepét az ¢él0 szervezetben;

O ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat
mond mindegyik csoportbdl egy-két képviseldre, ismeri
a szOldcukor képletét, 6sszefliggéseket talal a széldcukor
szerkezete ¢és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban
talalhat6 szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba,
valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhat6saguk)
¢s felhasznaldsukat, Osszehasonlitja a keményitd és a
cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepliket a szervezetben ¢€s a taplalékaink kozott;

O tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri
az aminosavak altalanos szerkezetét és azok legfontosabb

O Az analogias gondolkodas

fejlesztése

O Keresés digitalis eszkozzel

O A lipidek

O A szénhidratok
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tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos, |0 A fehérjék
harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos
molekuldk szerkezetének kialakulasat, példait mond a
fehérjék szervezetben ¢és élelmiszereinkben betoltott
szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és
ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan; - a nukleinsavak

O ismeri a nukleinsavak felépitését és élettani szerepét.

Fogalmak | lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete

10. évfolyam
Tematikai ) ) . . Orakeret
egység A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia 15+ 1 éra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

O konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat | O A reakciok egyenletének
oxigénfelvétel ¢s oxigénleadds alapjan, ismeri a leirasa képletekkel,
redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet az egyenlet értelmezése

alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot,

eldonti egy egyszerii redoxireakci6 egyenlete ismeretében
az elektronatadas irdnyat, az oxidacidt és redukciot, 0 A redoxireakciok

megadja az oxidaloszert és a redukaloszert;

O ért1 az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti
Osszefiiggéseket: a galvanelemek dramtermelésének és az

elektrolizisnek a lényegét; O Elektrokémiai

_— g , ren alapismeretek
O tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével P

és mikodésevel, ismeri a Daniell-elem felépitését és az
abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;
O

O ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis
lényegét a  hidrogén-klorid-oldat  grafitelektrodos
elektrolizise kapcsdn, érti, hogy az elektromos aram
kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).
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ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodod alapvetd

fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a peridodusos rendszerben,
megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket,
ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek
egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel,

OA fémek altalanos

jellemzése

O A fémek csoportositasa €s

kémiai tulajdonsagaik

O

sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek

reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;

hasznalja a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsagainakl
megjoslasara, tulajdonsagaik aldtdmasztdsara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag,
Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb)
vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl, Na2COsg,
NaHCO3, NasPOs4, CaCOs, Caz(POs)2, Al20s, Fex0s,
CuS0a);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas,

aluminium).

O A legfontosabb
fémvegyiiletek
tulajdonsagai

Fogalmak

korrézidovédelem

oxidécid, redukcio, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulétor,
elektrolizis konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora,
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Tematikai Orakeret
egység Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12414
ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok
O ismeri a természetben megtalalhatd 0 Természettudomanyos

legfontosabb nyersanyagokat;

O érti az anyagok atalakitasdnak hasznat, valamint konkrét

példakat mond vegyipari termékek eldallitasara;

Oismeri a kiilonb6zé nyersanyagokbol —eldallithatd

legfontosabb termékeket;

O érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar
a kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombdositése, illetve kezelése
fontos feladat;

O az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos
¢letvitellel képes a kornyezetének megovasara;

O érti a mészkoalapu épitdanyagok kémiai Osszetételét és
atalakulasait (mészko, égetett mész, oltott mész), ismeri a
beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigetel6 anyagokat;

O érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyliletek
formajdban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios
eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a

problémamegoldo
képesség fejlesztése

0 Kommunikacios
készségek fejlesztése

O Vitakészség fejlesztése

0 Digitalis

fejlesztése

készségek

O Tudatos fogyasztoi

magatartas kialakitasa

O Az egészséges életmddra

nevelés

O Az épitdanyagok kémidja

O A fémek eloallitasanak

modszerei
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legfontosabb otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznaldsanak
elényeit;

O ismeri a mindennapi életben eléforduld novényvédd szerek
hasznalatanak alapvetd szabalyait, értelmezi a névényvédo
szerek leirasat, felhasznalasi Utmutatojat, példat mond a
névényvédd szerekre a multbol és a jelenbdl (bordodi Ié,
korszeri peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

O ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) mtitragyak kémiai
Osszetételét, eloallitasat és felhasznalasanak sziikségességét;

Oismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok
legfontosabb képviseldit, érti a koolaj ipari leparlasanak
elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és
felhasznalasi lehet6ségeit, példat mond motorhajtd
anyagokra, ismeri a toltéallomésokon kaphato

lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

O ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

Oismeri a mulanyag fogalmat ¢és a muianyagok
csoportositasdnak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat
mond milanyagokra a koOrnyezetébdl, érti  azok
felhasznalasanak elényeit, ismeri a polimerizacié fogalmat,
példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok
felhasznalasanak elonyeit és hatranyait, kornyezetre
gyakorolt hatasukat;

O ismeri az élelmiszereink legfontosabb 0Osszetevdinek, a
szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét €s tulajdonsagait, felsorolja
a haztartasban megtaladlhato legfontosabb ¢élelmiszerek
tdpanyagait, példat mond bizonyos 0OsszetevOk (fehérjék,
redukald cukrok, keményitd) kimutatisara, ismeri a
legfontosabb élelmiszeradalékcsoportokat, alapvetd szinten
értelmezi egy €lelmiszertajékoztatd cimkéjét;

O ismeri a leggyakrabban haszndlt €lvezeti szerek (szeszes
italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hatoanyagat, ezen szerek haszndlatanak veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalatdval kapcsolatos alapvetd
problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a

doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

0 Novényveédo szerek és

mutragyak

O A kdolaj feldolgozasa

0 Miianyagok

O Elelmiszereink és

Osszetevoik

O Gyogyszerek, drogok,
doppingszerek

0 Veszélyes anyagok,

mérgek, mérgezések

14




O ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb
csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi a
gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

O ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok
mennyiségének jelentdségét a mérgezd  hatasuk
tekintetében, példdt mond nodvényi, allati és szintetikus
mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutasanak
lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a
kiilonb6z6 anyagok csomagoldsan a mérgezd anyag
piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelosségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi ¢letben
eléforduld leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl.
szénmonoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések,
helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

Oismeri a moso6- ¢és tisztitdszerek, valamint a
ferttlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kdrnyezetébol gyakran hasznalt moso-
/tisztitoszerre ¢és fertOtlenitOszerre, ismeri a szappan
Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo
kémiai Osszetételét ¢s felhasznaldasi modjat, érti a
mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

O ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti
a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kdlcsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;

O érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos
informaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi €letbol
tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

O ismeri a tudomanyos megkdzelités 1ényegét (objektivitas,
reprodukalhatosag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag);
O latja az altudomanyos megkozelités 1ényegét (feltételezés,

szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

O Moso-, tisztito-

fertotlenitoszerek

0 Tudomany és
altudomany

Fogalmak | mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s mesterséges alapu

altudomany

mianyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
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Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret
egység 7 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

O példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis
problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai
vonatkozasait;

O ismeri az emberiség el6tt all6 legnagyobb kihivasokat,
kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozodk,
kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, uj anyagok eldallitasa);

O példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek

kémiai vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit;

O kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX.
szdzad néhany nagy kornyezeti katasztr6fajat, és azt, hogy
milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébol;

O érti a kornyezetiink megdvasanak jelentdségét az emberi
civilizacio fennmaradasa szempontjabdl;

O ismeri a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok
eldtérbe helyezését, példdkat mond ujonnan eldallitott, az
emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 0j gyogyszerek,
lebomlé miianyagok, intelligens textilidk);

O alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd
1égkor, vizburok, kézetburok és é16vilag kémiai 0sszetételét;

O ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és
anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a kornyezetre
gyakorolt hatdsat;

O ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok
legfontosabb  tulajdonsagait, példakat mond a légkor
¢lélényekre ¢€s ¢élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira,
ismeri a legfontosabb légszennyezd gazokat, azok alapvetd
tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a légkort érintd globalis
kornyezeti problémdk kémiai hatterét és ezen problémak
megoldasara tett eréfeszitéseket;

O ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai
Osszetevoit a viz korforgasanak €s tulajdonsagainak tiikrében,
példakat mond vizszennyezd anyagokra, azok forrasara, a
szennyezes lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapvetd Iépéseit, valamint a tiszta ivoviz
eléallitasanak modjat;

O érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképzd szerepét,
példat mond alapvetd kdzetekre, dsvanyokra, érti a hulladék és

0 Kornyezettudatos

szemlélet fejlesztése

0 Vitakészség

fejlesztése

0 Problémamegoldo
készség fejlesztése

O A tarsakkal
valo
egyluttmiikodés
fejlesztése

O Alkotas digitalis

eszkozokkel

O Kommunikacios

készség fejlesztése

O A légkdr kémigja

O A természetes vizek

kémigja

O A talaj kémiaja

O A hulladékok
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a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezeléslik modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

0 Uj kihivasok: ember,
tarsadalom, kornyezet
¢és kémia
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O példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve
bizonyos anyagok felhasznalasdnak kornyezetre gyakorolt
pozitiv és negativ hatésait.

Fogalmak | z6ld kémia

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon térténé magyarazatdhoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, dsszefiiggéseket és torvényszeriiségeket, a
legfontosabb szerves ¢€s szervetlen vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
eloallitasat, gyakorlati jelentdségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkcids csoportok tulajdonsagokat meghatdrozo szerepét, a tudomanyos €s az altudoméanyos
megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és ertse a fenntarthatésag fogalmat és jelentoségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszetevdik szerkezete és kdlesonhatasaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
onalloan vagy csoportmunkéaban szdbeli és irasbeli 6sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt
értheté formaban kdzonség el6tt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerliségeket egyszeriibb problémak és
szamitasi feladatok megoldésa soran, valamint a fenntarthatdsaghoz és az
egészségmegorzéshez kapcsolddo vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszeri kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatdsdra, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutatd, vizsgalo egyszerl kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgald hipotéziseket.

Sajatitsa el az érettségi vizsgahoz sziikséges ismereteket, majd sikeres érettségi vizsga letétele.
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