NYIREGYHAZI VASVARI PAL GIMNAZIUM HELYI TANTERYV 2020.
Fizika tantargy

AZ OKTATASI HIVATAL ALTAL ELFOGADOTT KERETTANTERV ALKALMAZASA ISKOLANKBAN:

Iskolankban a vonatkozo6 rendelkezések értelmében a 2020/2021-es tanévben a 9. évfolyamon bevezetjiik az
uj NAT-ot.

Az Oktatasi Hivatal altal jovahagyott kerettanterv elérhetésége:

https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv gimn 9 12 evf

A témakorok attekintd tablazataban a témakdr neve utan zarojelbe tett szamok azt jelolik, hogy a témakor a
NAT -ban felsorolt melyik f6 témakorokhdz tartozik.
A Nemzeti AlapTanterv f6 témakorei:

1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

2. Mozgésok a kornyezetiinkben, a kézlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozésai

3. A halmazallapotok és valtozasuk, a légnemt, folyékony ¢€s szilard anyagok tulajdonsagai
4. Az emberi test fizikajanak elemei
5

. Fontosabb mechanikai, hotani és elektromos eszkdzeink mitkdésének alapjai, fiités €s vilagitas a

haztartasban

6. A hullamok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitasdban

7. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés €s - felhasznalas

8. Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas

9. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovdje, megdvasa, az lirkutatds eredményei

9. osztaly

Témakor neve Orakeret
Egyszerli mozgasok (1, 2) 14 o6ra
Ismétl6dd mozgasok (1, 2) 12 6ra
A kozlekedés és sportolas fizikdja (1, 2) 12 6ra
Az energia (1, 7) 12 6ra
A melegités és hiités kovetkezményei (1, 3) 12 6ra
Viz és levegd a kornyezetiinkben (1, 3) 10 ora
Gépek (1, 4, 5) 9 6ra
Szikrak, villamok (1, 5) 12 6ra
Elektromossag a kornyezetiinkben (1, 5) 15 ora
Az Osszes Oraszam 108 6ra



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf

Ertékelés

Az értékelés leggyakoribb tertiletei:

Az 6nallo és kozos tanuldi tevékenységek (pl. megfigyelés, vizsgalodas, kisérletezés, mérés, felismerés,
megallapitas, 6sszehasonlitas, kovetkeztetés, elemzés stb.) megfigyelése alapjan térténd mindsités.
Szbbeli feleltetés.

frasbeli munkak ellendrzése és értékelése (pl. munkafiizet, munkalap, témakozi-, témazaré dolgozat stb.).

Az egyéni (6ran kiviili) adatgyljtések, megfigyelések, "kutatasok", megbeszélése, mindsitése.

Ertékelési szempontok

A tanulok:

Elsajatitottdk-e a legfontosabb tényeket, fogalmakat, szabalyokat, torvényeket? Tudnak-e vélaszolni
egyszeri ténykérdésekre?

Felismerik-e a jelenségeket, valtozasokat, kdlcsonhatasokat, kolcsonhato partnereket, ezek kapcsolatat?
Felismerik-e az azonossagot, a hasonldsagokat, kiilonb6zoségeket?

Tudnak-e adott tulajdonsagok alapjan csoportositani, illetve a megadott csoportoknal felismerik-e a
halmazképz6 fogalmakat, szempontokat?

Miként tudnak megfigyeléseket, kisérleteket, méréseket irdnyitasa, késébb Onalloan elvégezni, ezek
eredményeit lejegyezni, tapasztalataikrol, megallapitdsaikrél beszdmolni? Hogyan hasznaljak a
szaknyelvet?

Milyen szintli a feladatokat felismerd, megértd és megoldo képességiik?

Tudjék-e ismereteiket, képességeiket alkalmazni?



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret:

Egyszeri mozgasok 14 6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nélloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények
0sszehasonlitasa soran;

mérések €s a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes eszkdzoket, programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet a mérés eredményét befolydsolo
tényezokre;

egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le,
Osszehasonlit;

gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése,
rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszerii modellel vagy matematikai Osszefiiggéssel, a modell (Osszefiiggés)

tovabbfejlesztése.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— Helyesen haszndlja az ut, a péalya és a hely fogalmat,
valamint a sebesség,
sebesség, gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket
a mozgas leirdsara;

Tud szamitdsokat végezni az egyenes vonall egyenletes
mozgas esetében: allando sebességli mozgasok esetén a
sebesség ismeretében meghatirozza az elmozdulést, a
sebesség nagysdganak ismeretében a megtett utat, a
céltol vald tdvolsdg ismeretében a megérkezéshez
sziikséges 1dot;

Ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirasat, tud
esésidot szamolni, mérni, becsapodasi sebességet
szamolni;

Fényképek, abrak, sajat tapasztalatok alapjan a veszélyek
megfogalmazasa, megbeszélése.

fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése a testre
hat6 nehézségi erd vizsgalataval

Az allando6 gyorsulassal elindul6 aut6 mozgasanak leirasa
¢s magyardzata

Magyar nyelv és irodalom:

dtlagsebesség,  pillanatnyi A kornyezetben megfigyelt mozgéasok (kozlekedés, kommun}kaleo. L ,

LN . L . . Matematika: mértékegységek;
sportolas) jellemzése az Gt és az elmozdulds mennyiségek o oS
valamint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval megoldasi  tervek  készitése,
A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek | aranyossag, forditott
értelmezése: allandod és valtozd nagysagu sebesség, az|aranyossag. fliggvény fogalma,
atlagsebesség ¢és pillanatnyi sebesség jelentése. grafikus abrazolas,
A kézell éllaqdé sebe”sségﬁ, egyenes V’(')nall?. mngésok egyenletrendezés.

(buborék a Mikola-cs6ben, mozgolépcso, csuszas jégen) | .. . . . g s
. . L . Torténelem: az 1ddszamitas
megfigyelése, kialakulasanak magyarazata. . et 1w
\ e s . ; , | kezdetei a kiilonboz6
A sebesség valtozasanak jellemzése a gyorsulds .
kultarakban.

Biologia: ¢ldlények mozgasa,
sebessége.
Kémia: Reakcidsebesség.




Egyszerii szamitasokat végez az alland6 gyorsulassal
mozgo testek esetében.

Az elmozdulés, a sebesség és a gyorsulds hasznalata
egyenes mentén zajlé mozgasok leirasara.

Az elejtett test mozgéasanak megfigyelése, kisérleti
vizsgalata.

A csuszd test mozgasanak megfigyelése, kisérleti
vizsgalata, értelmezése a ra hato erdk segitségével
Adatgytijtés E6tvos Lorandrdl és az Eotvos-ingarol

Bioldgia: ndvekedési sebesség,
mozgasképesség.

Foldrajz: folyok sebessége,
sz€lsebesség.

Mozgoképkultura és
médiaismeret: Vided anyag
készitése.

Digitélis kultara: mérések ¢és a
kiértékelése a rendelkezésre allo
szamitogépes eszkozokkel,
programokkal.

Testnevelés: mozgasok érdekes
sebességadatok, érdekes
sebességek, palyak technikai
kornyezete.




Tematikai egység/

Fejlesztési cél Ismétlod6 mozgasok

Orakeret:
12 6ra

A tematikai egység

e ats Osszehasonlitasa soran;
nevelési-fejlesztési

céljai

tényezokre;

Osszehasonlit.

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsadga szempontjabol relevans gyakorlati ismereteket, azok fizikai hatterét;
egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
fizikai kisérleteket 6nélloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények

a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitdogépes eszkdzoket, programokat;
megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet a mérés eredményét befolyasolo

egyszeril, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le,

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségek
(pélyasugar, keriileti sebesség, fordulatszam, keringési
1d6, centripetalis gyorsulés), jelentése, egymassal valo
kapcsolatuk.

Periodikus mozgéasok: ingamozgés, rezgdmozgas, €és
jellemzd fizikai mennyiségei.

Egyszeri esetben a periodusidé mérése, az azt

befolyéasolo tényezok.

Egyszeri  kormozgas  létrehozdsa,  megfigyelése,
kialakulasanak értelmezése a centripetalis erd €s gyorsulas
fogalmanak segitségével

A periodusidé mérése, a fordulatszam ¢és a Kkeriileti
sebesség meghatdrozasa, a centripetalis gyorsulds
nagysaganak kiszdmoléasa

A mindennapokban gyakori kérmozgésok (példaul: ruha a
centrifugdban, a kerékpar szelepe, a Fold felszinének
pontjai) fizikai hatterének elemzése

Kiilonbozd lengések felismerése a kornyezetben: hintdzo
gyerekek, artistdk a trapézon

A kornyezetben lezajlé csillapodd rezgések és lengések
megfigyelése, jellemzése az amplitido, a frekvencia,
illetve a csillapodéas mértéke szempontjabol

A rugbhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése,
kvalitativ leirasa, a kitérés-ido €s a sebesség-id6 fliggvény
elemzése.

Matematika: a kor és részei.
Allampolgari ismeretek
Takarékossag; 1égszennyezés,
zajszennyezes; kozlekedés-
biztonsagi eszkzok, kozle-
kedési szabalyok. Biztonsagi
Ov, litkozéses balesetek, a gép-
kocsi biztonsagi felszerelése, a
biztonsagos fékezés.

Biologia: reakci6idd, az élla-
tok mozgésa

Foldrajz: a Naprendszer szer-
kezete, az égitestek mozgasa,
csillagképek, tavesovek.

Enek — zene: ritmika, dallami
ismeretek

Testnevelés: ingafutas




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kozlekedés és sportolas fizikaja

12 ora

Orakeret:

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | —
céljai -

— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 4j tudoményos felismerések, ismeri a tudomanyossag kritériumait;

— tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelenségek értelmezésére, egyes
események mindségi és mennyiségi elorejelzésére;
atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati ismereteket, azok fizikai hatterét;

felismeri a tudomany altal vizsgéalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés
tudomanyos megalapozottsagat;

— kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— Egyszerli esetekben kiszdmolja a testek lendiiletének
nagysagat, meghatdrozza iranyat;

— Egyszeriibb esetekben alkalmazza a
lendiiletmegmaradas torvényét, ismeri ennek altalanos
érvényesseget;

— Tisztdban van az erd mint fizikai mennyiség
jelentésével, mértékegységével, ismeri a newtoni
dinamika alaptorvényeit, egyszerlibb esetekben

alkalmazza azokat a gyorsulds meghatirozasara, a
korabban megismert mozgasok értelmezésére;

— Egyszerlibb esetekben kiszdmolja a mechanikai
kolcsonhatasokban fellépd erdket (nehézségi erd,
nyomoerd, fonalerd, sulyerd, surldodasi erdk, rugoerd),
meghatarozza az erdk ereddjét;

— FErti a legfontosabb kozlekedési eszkozok —
gépjarmivek, 1égi és vizi jarmiivek — miikddésének
fizikai elveit;

— Tisztdban van a repiilés elvével, a Ilégellenallas
jelenségével;

— Ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtdéerd fogalmat,
hétkoznapi  példakon  keresztiil  értelmezi  a
felemelkedés, elmeriilés, uszas, lebegés jelenségét,
tudja az ezt meghatarozo tényezoket, ismeri a
jelenségkorre €piild gyakorlati eszkdzoket.

A lendiilet szerepe fékezés €s gyorsitas soran. A fékut és a
fekezési 1d6

Az autd gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatdnak
magyarazata az autora hatdo erdk és Newton torvényei
segitségével

A kanyarodds fizik4ja, a kicsuszds megfigyelése
(kanyarod6 autd, motor, korcsolya) és okainak (surlodési
erd) vizsgalata

Rugalmatlan iitkzések megfigyelése, a kozos sebesség
szamitasa egyszerli esetekben a lendiilet megmaradasanak
segitségével. A gylirddési zona szerepe litkozéskor
Labdédk rugalmassdganak vizsgalata a visszapattanas
magassaganak megfigyelésével

A testek uszéasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a
tapasztaltak fizikai magyarazata a hidrosztatikai nyomas és
a felhajto erd segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) €s tengeralattjarok
miikddésének fizikai magyardzata, az dramvonalas test
fontossdga a vizben val6 haladés soran

A reptildgépek fizikaja, a szarnyra hatd felhajtd erd
magyarazata, az aramvonalas forma fontossaga

Matematika: egyenletrendezés
Torténelem: kerék
felfedezésének jelentOsége,
hajozas, légikozlekedés
szerepe.

Bioldgia: halak uszésa.
Foldrajz: jéghegyek

Digitalis kultura: felvételek
készitése.

Testnevelés lendiilet a
sportban. a surlodas szerepe
egyes sportdgakban; specialis
cipOk salakra, flire, terembe
stb. lendiilet a sportban.
Uszas.




A fontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmuvek, 1égi
¢s vizi jarmivek — miikodésének fizikai elvei, a
1égellenallas jelensége.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél Az energia

12 6ra

Orakeret:

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | —

céljai

mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;
— ismeri a szervezet energiahaztartasanak legfontosabb tényezdit, az élelmiszerek energiatartalmanak szerepét.

— ismeri a meghjuld és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;
— az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gytijt, az informacidkat szemléletesen mutatja be;
tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrdsa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor és a napelem

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak | —
modjat, mértékegységét, a helyzeti energia, a mozgasi |~

energia, a rugalmas energia, a bels6 energia fogalmat;
Konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a
mechanikai energia megmaradasanak elvét a mozgas
értelmezésére, a sebesség kiszamolésara.
A mechanikai munka fogalma,
mértékegysége.

Az energia és fajtai: helyzeti energia, mozgasi energia,
rugalmas energia, bels6 energia.

Az energiaforrasaink kihasznéalasanak lehetdségei.

kiszamitasa

Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok
vizsgalata: a helyzeti és mozgési energia, a munka

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése.

Az energia megmaradasa a surlodas és kozegellenallas
hidnyaban és jelenlétében, a bels6 energia

A rugbéhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgisanak
energetikai elemzése: a rugalmas energia

Energia atalakuldsok a héztartasban, a kornyezetben, az

emberi szervezetben ¢€s az eromivekben (hderémi,
szélerdmi, vizi erémil, atomerémi, napkollektor), a
hatasfok

Az energia széllitasanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa.
Megujulo €s nem megujulo energiaforrasok
megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a
kornyezet allapotanak kapcsolata

Torténelem: az dsember

tlizgyujtasi eljarasa

Kémia kotési energia,
hétermeld és hoelnyeld kémiai
reakciok, fosszilis, nuklearis
¢s megujulo energiaforrasok.
Bioldgia: ¢l6lények mozgasa,
teljesitménye.

Foldrajz: energiahordozok,
erdmiivek. az energiaforrasok
megoszlasa a Foldon, hazai
energiaforrdsok. Energetikai
Onellatas és nemzetkozi
egylttmiikodés. kornyezet-
védelem, a megujuld és nem
megujuld energia fogalma.
Testnevelés: sportolok
teljesitménye, sportolashoz
hasznalt palyak energetikai
viszonyai ¢s sporteszkdzok
energetikdja.







Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret:

A melegités és hiités kovetkezményei 12 éra

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

atlatja a korszert lakasok és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (fiités, hiités, hoszigetelés);

tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f0z¢és, hiités) fizikai vonatkozasaival;

egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nélloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznélja a mértékegységeket szamitasokban, illetve az
eredmények Osszehasonlitdsa soran;

egyszerll, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, dbrékat, grafikonokat értelmez, kdvetkeztetést
von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrol ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a tapasztalatok, mérési adatok
rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszerii modellel vagy matematikai dsszefiiggéssel, a modell
(0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— Ismeri a h6tagulas jelenségét, jellemzd nagysagrendjét;
— Ismeri a Celsius- és az abszolut homérsékleti skalat, a
gyakorlat szempontjabol nevezetes néhany
homérsekletet, a termikus kdlcsonhatas jellemzdit;

—  FErtelmezi az anyag viselkedését hokozlés soran, tudja,
mit jelent az égéshd, a flitdérték €s a fajho;

— Tudja a halmazéllapot-valtozasok tipusait (parolgas,
forras, lecsapodas, olvadas, fagyas, szublimacio);

— Tisztdban van a halmazallapot-véaltozasok energetikai
viszonyaival, anyagszerkezeti magyardzataval, tudja,
mit jelent az olvadéashd, forrashd, parolgashd. Egyszerii
szamitasokat végez a halmazallapot-valtozasokat kisérd
hoékozlés meghatarozasara;

— Ismeri a hétan elsd fotételét, és tudja alkalmazni néhany
egyszeriibb gyakorlati szituacioban (palackba zart
levegd, illetve alland6 nyomasu levegd melegitése);

— tisztdban van a megfordithatdo és nem megfordithato
folyamatok kozotti kiilonbséggel.

Az anyagok homérsékletének mérése, a hdmérséklet
kiegyenlitddésének kisérleti vizsgalata és értelmezése
Anyagok melegitésének €s hiitésének megfigyelése
példaul konyhai tevékenység soran: a folyamat
gyorsasadganak vizsgalata, a fajhd és a feliilet nagysagnak
szerepe.

A hétagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

Az égéshd és fiitdérték fogalma, a lasst és gyors €gés
felismerése a mindennapokban

Halmazallapot valtozasok megfigyelése példaul konyhai
tevékenység soran. A fazisdtmenetek vizsgalata a
homérséklet valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai
leirasa, egyszerli szdmitasok a mindennapi gyakorlatbol.
A kuktafazék mitkodésének fizikai magyarazata

A dugattyu mozgasanak értelmezése a hdtan elsd
fotételének segitségével

Matematika: grafikonok
értelmezése, készitése

Kémia a hémérséklet (mint
allapothatarozo)

Bioldgia: az élet 1étrejottének
lehetdségei. az emberi
testhomérséklet.

Foldrajz: energiahordozdk, a
jéghegyek olvadasa.
hémérsekleti viszonyok a
F61don, a Naprendszerben
Hotermeld és hoelnyeld”
folyamatok (exoterm és
endoterm valtozasok).
Digitalis kultara mérési adatok
kezelése, feldolgozasa.
Testnevelés téli, nyari sportok.




A megfordithaté és nem megfordithato folyamatok
kozotti kiilonbség felismerése

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Viz és leveg6 a kornyezetiinkben

Orakeret
10 o6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai -

anyagszerkezeti magyarazatat.

— ismeri a 1égnyomas valtozo6 jellegét, a Iégnyomas és az iddjaras kapcsolatat;
— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1€gkori jelenségek, az égbolt valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek),
azok megfelelden egyszertsitett, a fizikai mennyiségeken ¢és torvényeken alapulé magyarazatait;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hdaramlas és hdsugarzas jelenségét, a hdszigetelés lehetdségeit, ezek

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— Avizkiilonleges tulajdonsagai. (rendhagyo hétagulas,
nagy olvadashd, forrashd, fajhd), ezek hatasat a
természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

— ismeri a nyomads, hdmérseklet, paratartalom fogalmat,
a levegd mint idealis gaz viselkedésének legfontosabb
jellemzo6it. Egyszeri  szamitasokat végez
allapothatarozok megvaltozasaval kapcsolatban;

— Aziddjaras elemet, a csapadékformaékat, a csapadékok
kialakuldsénak fizikai leirdsat.

az

A légnyomas kisérleti kimutatasa, a légritkitott tér néhany
gyakorlati alkalmazasa

A légnyomas €s az 1ddjaras kapcsolata

Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom
¢s a hdmérseklet kapcsolata, paraképzddés a természetben:
harmatképzddés, dér, zazmara

Péaraképzddés a lakasban, ennek kovetkezményei. Flitési
rendszerek a lakasban

A hoterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés,
héaramlas, hdsugarzas)

A hoszigetelés lehetdségei a lakasban. A hoszigeteld ablak
miikddésének fizikai magyardzata

A viz rendhagyd hoétadgulasa, ennek kovetkezményei a
természetben. Jégképzddés a tavakon, jéghegyek

Egyszerli szdmitasok végzése a levegd allapothatarozdinak
megvaltozasaval kapcsolatban

Magyar nyelv és irodalom:
kommunikécid

Matematika: grafikonok
Kémia: a hdmérséklet, mint
allapothatarozo

Foldrajz: jéghegyek

Digitalis kultira: mérések és a
kiértékelése a rendelkezésre
allé szamitdgépes eszkozok-
kel, programokkal.
Testnevelés: téli, nyari
sportok.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gépek

9 ora

Orakeret:

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

— el tudja valasztani egyszerii fizikai rendszerek esetén a 1ényeges elemeket a 1ényegtelenektdl;

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése €s a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi

események kozotti kapcsolatot.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

libikoka) a forgatonyomatékok meghatarozasanak
segitségével vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak
feltételeit, Osszeveti az eredményeket a megfigyelések
és kisérletek tapasztalataival.

ismeri az egyszeri gépek elvének megjelenését a
hétkdznapokban, mindennapi eszkdzeinkben;
— néhdny egyszeriibb, konkrét esetben (mérleg,

A libikdka €és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgalata és
értelmezése

Szerszamkulcsok és fogok miikodésének magyardzata az
erdkar segitségével

Gépek Osszehasonlitasa a teljesitmény és hatasfok adatok
alapjan

A kerékpar felépitésének ¢és mukodésének fizikai
magyarazata

Egy jelentds gép és a kapcsolodd technoldgia fizikai
lényegének ismertetése, torténelmet €s tarsadalmat atalakito
hatdsdnak bemutatdsa (Ilyen lehet: hajitogép, szovogép,
mechanikus szamoldgép, belsé €gésii motor)

Anyaggyljtés James Wattrol és gézgépérol

Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik,
mesterséges intelligencia, gépi tanulds, dnvezérelt miikodés

Digitalis kultura: mesterséges
intelligencia fejlédése,
programozas

Torténelem: ipari forradalmak




Tematikai egység/

Fejlesztési cél Szikrak, villamok

Orakeret:
12 6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

ismeri a villdmok veszélyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartast zivataros, villamcsapas-veszélyes idoben.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeri elektrosztatikus  alapjelenségeket
(dorzselektromossag, to1tott testek  kozotti
kolcsonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

az

atlatja, hogy az elektromos 4llapot kialakuldsa a
toltések egyenletes eloszlasanak megvaltozasaval van
kapcsolatban;

érti Coulomb  torvényét, egyszerii
alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd testek
kozotti er6 meghatarozasara;

tudja, hogy az elektromos kdlcsonhatast az elektromos

esetekben

mez0 kozvetiti.

Az elektromos allapot kialakulasanak magyarazata az
atomrol alkotott egyszerli elképzelés (elektron, atommag)
segitségével

A két fajta elektromos allapot, az elektromos vonzas és
taszitds, az elektromos arnyékolds, a csucshatas, az
elektromos megosztds ¢és a foldelés megfigyelése
kisérletezés kozben, a tapasztaltak magyarazata

Coulomb torvénye, az elektromosan toltott testek kozott
fellépd erd meghatarozasa

Az elektromos mezd szemléltetése (pl. buzadaras
kisérlettel), ez alapjan a mezd erdvonalakkal torténd
érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megoszto
géppel vagy szalaggeneratorral), ennek segitségével a
villamok kialakuldsanak alapvetd magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben,
illetve a villamcsapés-veszélyes helyzetekben vald helyes
magatartés kialakitasaban

Digitalis kultara: lézernyom-
tatdo mikodése

Foldrajz: 1égkori elektromos
jelenségek, St. Elmo tiize,
Kémia: anyagok atomos
felépitése

Matematika: egyenes és
forditott aranyossag, alap-
miiveletek, egyenletrendezés,
szamok normalalakja,
vektorok, fiiggvények.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret:

Elektromossag a kornyezetiinkben 15 éra

A tematikai egység |

nevelési-fejlesztési
céljai

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai megalapozottsagat, felismeri a
sarlatan, tudoméanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozok,
biztositék, foldvezeték szerepe);

tisztaban van az aktuélisan hasznalt vilagité eszkdzeink miikddési elvével, energiafelhasznalasanak sajatossagaival, a korabban
alkalmazott megoldasokhoz képesti elonyeivel;

ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét azok mitkodésében. Szemléletes képe
van a véltakozo6 aramrol

gyakorlati oldalrol ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése,
rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszerli modellel vagy matematikai Osszefliggéssel, a modell (Osszefiiggés)
tovabbfejlesztése.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett
mozgasa, ¢s ez alapjan szemléletes elképzelést alakit
ki az elektromos aramrol;

gyakorlati szinten ismeri az egyendramok jellemzdit,
a fesziiltség, aramerdsség és ellenallas fogalmat;
ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb
elektromos energiaforrasokat, a  gépkocsi-,
mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;
érti Ohm térvényét, egyszerl esetekben alkalmazza a
fesziiltség, aramerdsség, ellendllas meghatdrozasara.
Tudja, hogy az ellenallas fligg a hdmérséklettol;

ki tudja  szdmolni fogyasztok
teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;

ismeri az egyszerli aramkor és egyszeriibb haldzatok
alkotorészeit, felépitését;

egyenaramu

Az elektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszerii
kisérletekkel (pl. viz elektromos vezetésének valtozasa,
konyhaso vagy sav hatdsara), az &ramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramu aramforrasok (galvanelem,
gépkocsi-  mobiltelefon-akkumulatorok,  napelemek),
adatainak 0sszegytijtése és értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszerli aramkorben
ellenallashuzallal, az ellenallds, mint fizikai mennyiség ¢€s
mint aramkori elem bevezetése

Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm  torvényének
felhasznalasaval: a fesziiltség, az &aramerdsség ¢és az
ellenallds meghatarozéasara

Egyszerli, fényforrast és termisztort tartalmaz6 aramkor
vizsgalata, az ellenéllas homérsékletfiiggésének felismerése
A soros ¢és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb
jellemzoinek megismerése kisérleti vizsgalatok alapjan

Biologia: elektromos aram
hatasa az él6 szervezetre,
aramiités hat4sa, hazugsag-
vizsgald, diagnosztikai
mérések az emberi
szervezetben

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés,
racstipusok tulajdonsagai és
azok anyagszerkezeti
magyarazata. Galvanelemek
miik6dése,

Ionos vegytiletek elektromos
vezetése olvadékban és
oldatban, elektrolizis.




értelmezni tud egyszerlibb kapcsolasi rajzokat, ismeri
kisérleti vizsgalatok alapjan a soros €s a parhuzamos
kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

ismeri az elektromos halézatok kialakitasat a
lakésokban, épiiletekben, az elektromos kapcsolasi
rajzok hasznalatat;

tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival,
az emberi test &ramvezetési tulajdonsagaival, az idegi
aramvezetés jelenségével,

ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara
vonatkoz6 balesetvédelmi szabalyokat.

A legfontosabb hdhatason alapuld héztartasi eszk6zok
jellemzdinek dsszegytijtése

A villanyszdmla értelmezése, a haztartdsi aramfogyasztas
koltségeinek kiszamoléasa, a kWh és a joule kapcsolata

Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi,
balesetvédelmi ismeretek

Lakas villamos halézata és biztonsagi berendezései (a
biztositék, az aram-véddkapcsolo és a foldvezeték feladata)
Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés
egyes diagnosztikai alkalmazasainak bemutatasa
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Tematikai egység/ Generatorok és motorok

Orakeret:

Fejlesztési cél 10 6ra
A tematikai egység | — tisztaban van a kiilonb6zo tipusu erémiivek hasznalatanak elényeivel és koryezeti kockazataval;
nevelési-fejlesztési | — ismeria haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét azok miikodésében. Szemléletes képe

céljai van a valtakozé aramrol.

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— elektromagnes készitése kdzben megfigyeli és alkalmazza,
hogy az elektromos dram magneses mezdt hoz 1étre;

— megmagyarazza hogyan milkodnek az altala megfigyelt
egyszerl felépitésii elektromos motorok: a magneses mezo
er6t fejt ki az &rammal atjart vezetore;

— ismeri az elektromagneses indukcio jelenségének lényegét,
fontosabb gyakorlati vonatkozésait, a valtakozd aram _
fogalmat; _

—  érti a generator, a motor és a transzformator mitkodési elvét,
gyakorlati hasznat.

Elektromagnes készitése egyszerii eszkozokkel (pl.
vasszegre tekert szigetelt drot), az eldallitott magneses
mez06 vizsgalata pl. iranytiivel)

Az elektromotor miikodési elvének megértése egyszeri
modell vagy animacié tanulmanyozasa révén

Az elektromagneses indukcio alapeseteinek megismerése,
ez alapjan egyszerli generator modell készitése vagy
tanulmanyozasa

Adatgyiijtés Michael Faraday életér6l, a felfedezések
jelentéségének megvitatasa

A valtakozo aram keletkezése, és fobb jellemzoi

A transzformator miikodésének megfigyelése ¢és
magyarazata, az elektromos energia szallitdsaban betoltott
szerepének megismerése

A kornyezetiinkben illetve technika eszkdzokben talalhato
transzformatorok felismerése

Generatorok €s motorok milkddésének megfigyelése,
fizikai magyarazata

Digitalis kultura:

mikroelektronikai aramkorok,
magneses informaciorogzités.

Matematika: trigonometrikus
fliggvények, fliggvény
transzformacio




Tematikai egység/ Orakeret:

A hullamok szerepe a kommunikaciéban

Fejlesztési cél 15 6ra
A tematikai egység — tisztaban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radiohullamok, mikrohullamok, infravoros hullamok, a lathato
nevelési-fejlesztési fény, az ultraibolya hullimok, a rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval.
céljai

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai
hullamok, ismeri a hulldmhossz és a terjedési sebesség
fogalmat;

— ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang,
mint hullam jellemzdit, keltésének eljarasait;

— atlatja a huros hangszerek ¢és a sipok miikodésének elvét,
az ultrahang szerepét a gydgyaszatban, ismeri a
zajszennyezés fogalmat;

— ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az
informacio- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri a
mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM Kkartya,
akkumulator stb.), azok kezelését, funkciojat;

elektromagneses hulldmok jellemzoit

(frekvencia, hullamhossz, terjedési sebesség), azt, hogy

milyen korilmények hatdrozzak meg ezeket. A

— ismeri az

mennyiségek  kapcsolatara  vonatkozd  egyszer(i

szamitasokat végez.

A kornyezetben eléforduld mechanikai haladé hullamok
megfigyelése, a terjedési mechanizmusanak megértése

A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld
fizikai mennyiségekkel (terjedési sebesség, hullamhossz,
amplitadod, a csillapodas jellege)

Az allohullamok kialakulasanak megfigyelése

Hangszerek és egyszeri hangkeltd eszk6zok megfigyelése,
a keletkez6 hanghullamok jellemzése

Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés
csokkentésére

Az elektromagneses hullamok kialakuldsa és terjedése, a
hullamokat jellemz6 fizikai mennyiségek

A hullamhossz, a terjedési sebesség ¢és a frekvencia
kapcsolata

A kilonbozé frekvenciaji  elektromagneses hullamok
alkalmazasainak megfigyelése ¢és fizikai magyarazata
mindennapi eszkdzeink hasznalata soran: tolatoradar,
mikrohullami siito, infrakamera, rontgengép,
anyagvizsgalat

A képek ¢és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio,
televizid), a mobiltelefon miikodése: wifi, bluetooth
Interferencia képek létrehozasa lézerrel, lefényképezése,
egyszerli magyarazata

Anyaggyiijtés a hologramokrol, Gabor Dénesrél, a talalt
informacidk megosztasa, megbeszélése

Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznalatdnak lehetséges
artalmairol

Kémia: langfestés,
szinképtartomanyok,
oszcillalo reakcio.
Matematika: szinusz és
koszinusz fiiggvények és
transzformacioi.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Képek és latas

12 ora

Orakeret:

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, 1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok

megfelelden egyszerlsitett, a fizikai mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait;

céljai

kozotti kapesolatot.

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan
észleljiik azokat;

— ismeri a szinek és a fény frekvenciaja kozotti
kapcsolatot, a fehér fény Osszetett voltat, a kiegészitd
szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

— ismeri az emberi szemet mint képalkotd eszkozt, a latas

a gyakori latashibak (rovid- és

tavollatds) okat, a szemiiveg ¢és

jellemzoit, a dioptria fogalmat;

mechanizmusat,

a kontaktlencse

— ismeri a fénytdrés ¢és visszaverddés torvényét,
megmagyardzza, hogyan alkot képet a siktiikor;

— a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi,
hogyan téritik el a fényt a dombora és homort tiikrok, a
dombort és homort lencsék;

— ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és
latszolagos kép kozotti  kiilonbséget.  Egyszerli
kisérleteket tud végezni tiikkrokkel és lencsékkel.

A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése,
kialakulasanak magyarazata

Tikrok hasznalata optikai  eszkdzokben:
kozmetikai tiikor, tikkrok a kozlekedésben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmutatd
segitségével. A fehér fény felbontasa, a kialakult szinkép
magyardzata

A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitd képalkotasanak
kisérleti vizsgalata

A latds magyarazata, a szem felépitésének fizikdja. A
szemiiveg szerepe a latas javitasaban

Néhany tovabbi optikai eszkdz kiprobalasa, a mikodés
lényegi, kvalitativ magyarazata (optikai szal, mikroszkop,
tavesovek)

Galilei tdvesdvel végzett megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt,
szinkeverés) a természetben latott szinek kialakuldsanak
magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészito szinek

reflektor,

Biologia-egészségtan.: A szem és
a latas, a szem egészsége.
Latashibak és korrekciojuk.

Az energiaatadas szerepe a
gyogyaszati alkalmazasoknal, a
fény élettani hatasa napozasnal.
A fény szerepe a gydgyaszatban
és a megfigyelésben.

Magyar nyelv és irodalom;
mozgokepkultura és
médiaismeret: A fény szerepe.
Az Univerzum megismerésének
irodalmi és mivészeti
vonatkozasai, szinek a
mivészetben.

Vizualis kultura: a fényképezés
mint miivészet.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Az atomok és a fény

9 ora

Orakeret:

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
kozotti kapesolatot.

megfelelden egyszerlsitett, a fizikai mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait;
— tisztaban van az aktudlisan hasznalt vilagité eszkozeink miikodési elvével, energiafelhasznaldsdnak sajatossdgaival, a kordbban
alkalmazott megoldasokhoz képesti elényeivel;

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, és hogy
terjedéséhez nem kell kdzeg;

— megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztaban van
annak FEinstein altal kidolgozott magyarazataval, a
frekvencia (hulldmhossz) és a foton energiaja
kapcsolataval;

— ismeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag
felfedezéséhez vezetett;

— ismeri az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a
Rutherford-modellt és a Bohr-modellt, latja a modellek
hianyossagait;

— ismeri a digitalis fényképez6gép mitkodésének elvét;

— megmagyarazza az elektronmikroszkop mitkodését az
elektron hullamtermészetének segitségével;

— atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az
anyagvizsgalat soran.

A fény elektromagneses hullam, jellemzése fizikai
mennyiségekkel (amplitidd, frekvencia, hullamhossz, terjedési
sebesség)

A fotocella és a fényméré mikddésének magyarazata a
fényelektromos jelenség segitségével, a megvilagitd fény ¢és a
foton energiaja kozotti kapcsolat

Digitalis fényképek készitése kiilonb6zo tavolsagban elhelyezett
targyakrol, a fényképezOgép beallitasainak értelmezése, a
képrogzités elve

Elektronmikroszkoppal és fénymikroszkoppal késziilt képek
Osszevetése. Az elektronmikroszkop nagyobb felbontasanak és
mitkodésének értelmezése az elektron hullamtermészetével

A vonalas szinkép kialakulasanak magyarazata az atomok altal
elnyelt illetve kibocsatott fény frekvenciajanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr,
kvantumfizikai) fizikai lényegének ismerete, az atom koriili
elektronok energiajanak kvantaltsaga

Rutherford szorasi kisérletének szimulacioja,

Rutherford és Bohr életével kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink szambavétele,
fizikai 1ényege (LED, izz0, fénycsd, halogén 1zz0)

anyaggyljtés

mukodésiik

Biologia-egészségtan: élettani
hatasok, a képalkotd
diagnosztikai eljarasok, a
megel0zés szerepe.

Digitalis kultura:
informacidtovabbitas livegszalas
kabelen, levegében, az
informaci6 tarolasanak
lehetéségei.

Kémia: az anyag szerkezetérol
alkotott elképzelések, a
valtozasukat el6idézo kisérleti
tények és a beldliik levont
kovetkeztetések, a periddusos
rendszer elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika: folytonos és
diszkrét valtozo.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kornyezetiink épségének megorzése

12 ora

Orakeret:

kérdéseit;

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

— ismeri a megujuld és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia szallitisanak legfontosabb gyakorlati

— az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gytijt, az informacidkat szemléletesen mutatja be;

— tisztaban van a kiilonb06z6 tipust erémiivek hasznalatanak eldnyeivel és kdrnyezeti kockazataval,

— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai megalapozottsagat, felismeri a
sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

— tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor és a napelem
mibenlétét, a kozottiik 1évo kiillonbséget;

— atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

— ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait;

— tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az iiveghdzhatés jelenségével a természetben, a jelenség erdssége €s az emberi
tevékenység kapcsolataval;

— adatokat gyiijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak gazdasagi, tarsadalmi hatasaval, valamint
emberi vonatkozasaival kapcsolatban (Galileo Galilei, Michel Faraday, James Watt, Eotvos Lorand, Marie Curie, Ernest
Rutherford, Niels Bohr, Albert Einstein, Szilard Le6, Wigner Jend, Teller Ede).

Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az
izotop fogalmat, a nuklearis kdlcsonhatas jellemzdit;

— ismeri a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és
gamma-sugarzasok leirasat és tulajdonsagait;

— ismeri a felezési id6, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem
lehetdségeit;

— atlatja, hogy a maghasadas és magfuzidé miért alkalmas
energiatermelésre, ismeri a gyakorlati megvalosulasuk
lehetdségeit, az atomeromiivek miitkddésének alapelvét,
a csillagok energiatermelésének 1ényegét;

— ¢érti az atomreaktorok milkodésének Iényegét, a
radioaktiv hulladékok elhelyezésének problémait;

ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat
(nyomjelzés).

Az Ozonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal
kapcsolatban, az 6zonpajzs védelmében tett intézkedések és
azok sikere

Az iiveghazhatés fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentési lehetésége

A periddusos rendszer alapjan fontosabb
Osszetételének, kotési  energidjanak  és
tanulmanyozasa

A maghasadés és magfuzid Iényegének megértése magyarazo
abrak és animaciok segitségével

Az atomerdmivek, a hderomiivek és megujuld energiatermelés
elényeinek és hatranyainak el6zetes adatgyiijtést kovetd
Osszevetése

elemek mag
stabilitdsdnak

Kémia: Atommag, proton,
neutron, rendszdm, tomegszam,
izotop, radioaktiv izotopok és
alkalmazasuk, radioaktiv bomlas.
Hidrogén, hélium, magfzio.

Biologia-egészségtan: a
sugarzasok bioldgiai hatasai; a
sugarzas szerepe az evolucioban,
a fajtanemesitésben a mutaciok
eléidézése révén; a radioaktiv
sugarzasok hatasa.

Foldrajz: energiaforrdsok, az
atomenergia szerepe a vilag
energiatermelésében.




— Adatgyiijtés Wigner Jend, Teller Ede ¢és Szilard Leo
munkaéssagaval kapcsolatban Torténelem, tarsadalmi és

— Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani dl_lamPO{gdr l ismeretek: a
hatasaik, az egyes sugarfajtak elleni védekezés lehetdségei H1r031mar;’1 ¢s Nagaszakira

— Anyaggyiijtés a radiumrol és a Curie-csalad életérol I?dObOtt ket afcgmbomba

: . B i . . torténete, politikai hattere,

- Tu@omanyos vita a qunyelzet.be 1ferult, vagy orvosi ’key:'zeles késGbbi kovetkezményei.

soran alkalmazott radioaktiv izotopok veszélyességérol Einstein; Szilard Leo, Teller Ede

és Wigner Jend, a
vilagtorténelmet formaldé magyar
tudosok.

Filozodfia, etika: a tudomany
felelosségének kérdései.

Matematika: valosziniiség-
szamitas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret:

A Vilagegyetem megismereése 14 éra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

ismeri az Urkutatas torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett irdnyait;

tisztaban van az Urkutatas ipari-technikai civilizaciora gyakorolt hatdsaval, valamint az lrkutatds tagabb értelemben vett céljaival
(értelmes élet keresése, 0 nyersanyagforrasok felfedezése);

tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelenségek értelmezésére, egyes események
mindségi és mennyiségi elorejelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, (j tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag kritériumait;

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés
tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala;

el tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a galaxisunkban és az Univerzumban;
atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

a legegyszertibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kdlcsonhatdsok €s torvények szerepét a Vilagegyetem felépitésében és idébeli
valtozasaiban;

ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany 0j eredményét.




Tanulasi eredmények, a tovabbhaladas feltétele

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— szabad szemmel vagy tavcs6vel megfigyeli a Holdat, a
Hold felszinének
holdfogyatkozas jelenségét.
ismeretei alapjan értelmezi;

legfontosabb  jellemz6it, a
A latottakat fizikai

— ismeri a  bolygdk, {istokosok  mozgasanak
jellegzetességeit;
— tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek

(korsebesség, szokési sebesség);

— ¢érti a tOmegvonzas altalanos torvényét, és azt, hogy a
gravitacios erd barmely két test kozott hat;

— ¢érti a testek sulya és a tdmege kozotti kiilonbséget, a
sulytalansag allapotat, a gravitaciés mez0 szerepét a
gravitacios erd kozvetitésében;

— megvizsgalja a Naprendszer bolygoin ¢és holdjain

a Foldétol fizikai kornyezet

legjellemzébb példait, azonositja ezen eltérések okat.

A legfontosabb esetekben megmutatja, hogyan

érvényesiilnek a fizika torvényei a Fold és a Hold

uralkodd, eltérd

mozgésa sordn;

— atlatja és szemlélteti a természetre jellemz6 fizikai
mennyiségek nagysagrendjeit (atommag, él6lények,
Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap mint csillag legfontosabb fizikai

tulajdonsagait, a Nap varhato jovojét, a csillagok lehetséges

fejlodési folyamatait.

A rakétak mikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

A sulytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly és a
tomeg kozotti kiillonbség

A Dbolygok és listokosok mozgasanak fizikai magyarazata, az
altalanos tomegvonzas torvénye

Az altalanos tomegvonzas értelmezése a gravitacios mezd
segitségével

A Naprendszer jellemzo6i, példak a Naprendszer bolygoin és
holdjain uralkodé jellemzd fizikai kornyezetre, ezek
kialakulasanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A legfontosabb ismeretek az tirrepiilégépekrol, a Holdraszallasrol
és a tervezett Mars utazasrol

Néhany, a mindennapokban elterjedt és eldszor az tirkutatasban
hasznalt technoldgia, eszkdz ismertetése

A gravitacio szerepe a Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap mikddése és valtozasai: fekete lyuk,
neutroncsillag, szuperndva

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb
jellemzo6i. Tavolsagok az univerzumban

Az Gsrobbands elmélet kvalitativ leirdsa, a tagul6 univerzum

Az dsrobbanas elméletének sziiletése,
megalapozottsaga, a tudomanyossag kritériumai

tudomanyos

Tudomanyos vita a Foldon kivili élet kutatasar6l, annak
gyakorlati és filozofiai lehetoségeirdl, az emberiség eldtt allo
kihivéasokrol

Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek mozgasa,
csillagképek, tavcsovek

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
Kopernikusz, Kepler, Newton
munkassaga. A
napfogyatkozasok szerepe az
emberi kultraban, a Hold
,»képének” értelmezése a
multban.

Féldrajz: a Fold forgasa és
keringése, a Fold forgasanak
kovetkezményei (nyugati szelek
ove), a Fold belso szerkezete,
foldtorténeti katasztrofak,
kraterbecsapodas keltette felszini
alakzatok.

Biologia-egészségtan: a Hold és
az ember biologiai ciklusai, az
élet feltételei.

Kémia: a periddusos rendszer, a
kémiai elemek keletkezése.

Magyar nyelv és irodalom;
mozgokepkultura és
médiaismeret: ,,a csillagos ég
alatt”.




