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Ertékelés

Az értékelés motivalja tanuldinkat, lehetéséget ad az onellenérzésre €s nem utolsd sorban segiti a palyavalasztast is.

A kilencedik évfolyamon szeptemberben diagnosztikus (helyzetfeltard) értékelést alkalmazunk. Mivel a tanulok tobbféle iskolabol érkeznek hozzank, az eldzetes
tudasuk feltardsara irdnyul. A tanév végén ismét irnak egy, a tantervi kdvetelményekre €piild helyzetfeltard értékeld feladatlapot, mely az 6nértékelésnek is fontos
részét képezi.

Az évek soran leginkabb a formativ (fejleszté-formalo) értékelést alkalmazzuk a tanitasi-tanulasi folyamatban, mely a tanulasi hibak és nehézségek feltarasara
iranyul. Ez nemcsak szamunkra jelent visszajelzést, hanem a tanuloknak, sziiléknek is.

A szummativ (lezar6-mindsitd) értékelést egy-egy tematikus egység megtanitasa utan osztalyszinten alkalmazzuk, mikozben a tizedik és a tizenkettedik évfolyamon
orszagos szintl visszajelzést is kapunk munkankrol.

Azoknak a 10. évfolyamos didkoknak, akik a 11-12. évfolyamon emelt 6raszamban szeretnék a matematikat tanulni, a tanitasi év végén egy felmérot kell irniuk,
melynek 60% alatti teljesitése esetén nem javasoljuk az el6készitén vald tovabb haladast.

Az értékelés iskolankban egyrészt kritérium-orientalt, mivel elsésorban az oktatasi célokhoz, kovetelményekhez kell igazodnunk, de normaorientalt értékelés is,
mivel egy-egy évfolyam osztalyai tobbféle iranyultsagot foglalnak magukban. Az értékelések soran mind a szobeli, mind az irasbeli értékelést szem eldtt kell
tartanunk, jollehet matematikabol csak irasbeli vizsgat tesznek a tanuloink, de a szaknyelv helyes hasznalata a tovabbtanulas soran igen fontos. Mivel a matematika
orakon megszerzett tudas a mindennapokban nagyon jelenetds szerepet kap, igy minden témakdrben nagy hangsulyt fektetiink az alkalmazhat6, a mindennapokban
hasznos tudés megszerzésére.

A szorgalmi feladatok, a hazi feladatok kijelolése €s megoldasa soran szem el6tt tartjuk az 6nalld ismeretszerzés lehetéségét, a digitalis eszk6zok hasznalatanak

optimalis alkalmazasi szintjét, az onértékelés fejlesztését.



Teﬁ;‘gi‘;‘gﬂ:{* ¢ | Halmazok, matematikai logika ng(f::t‘
— ahalmazmiiveletek és a logikai miiveletek k6zotti kapcsolat
A tematikai egység |- egyszerii ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értéke
nevelésir-f.ej !esztési — egyszert allitasok indokolasa és tételek bizonyitasa
celjai — ismerje a halmazelmélet alapvetd szerepét a mai matematika felépitésében.
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

latja a halmazmiveletek és a logikai
muveletek kozotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és
,akkor és csak akkor” tipust allitasok
logikai értékét;

tud egyszerii allitasokat indokolni és|™

tételeket bizonyitani.

Ismerjen példat véges, megszamlalhatoan | —

végtelen és nem megszamlalhatéan
végtelen halmazra. Ismerje a
megszamlalhatoan  végtelen  halmaz
definiciojat.  Bizonyitsa  egyszeriibb
esetekben, hogy egy halmaz szamossaga
megszamlalhatoan végtelen.

A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kdzotti kapcsolatok

bemutatasa példakon keresztiil
Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszer( allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Digitalis kulttra: tablazatkezeld, adatbazis-kezeld
program hasznalata, konyvtarhasznalat,
internethasznalat.

Magyar nyelv és irodalom: A 1ényeges és 1ényegtelen
megkiilonboztetése. Az érvelés kultiraja a
csoportmunkéban. Szoban ¢és irasban pontos fogalmazas.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kombinatorika, grafok

Orakeret:
20 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciokat kigyiijti, rendszerezi;

a probléménak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat.

TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

feladatokat;

— Ismerje, bizonyitsa ¢és alkalmazza a
permutaciok  (ismétlés  nélkil  és
ismétléssel), variaciok (ismétlés nélkiil és
ismétléssel),  kombinacidk  (ismétlés
nélkiil) kiszamitasara vonatkozd

képleteket.

tulajdonsagait

fogalmakat: tobbszords él, hurokél, séta,
korséta, ut, kor, Osszefiiggd graf, egyszerii
graf, teljes graf, fa, komplementer graf,

izomorf grafok.
szamat.

Osszefiiggést.

— Bizonyitsa, hogy barmely (legalabb
kétpontu) egyszerii grafban létezik két
azonos fokszamu pont.

megold sorba rendezési és kivalasztasi

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri
feladatokat megold grafok segitségével.

Ismerje és alkalmazza a binomialis tételt.
Ismerje a Pascal-haromszoget és alapvetd

Definialja ¢és alkalmazza a kovetkezd

Ismerje az n ponti teljes graf éleinek a

Ismerje a fa pontjai és élei szadma kozotti

— Matematikai

kiszamitasa

megoldasaban

és hétkdznapi helyzetekhez kotodo

rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

sorba

— A binomialis egyiitthatd fogalmanak ismerete, értékének

— A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti
Osszefiiggés ismerete és alkalmazdsa gyakorlati feladatok

Torténelem, irodalom: kronoldgiai sorrend.

Digitalis kulttra: adatbazis-kezelés, adatallomanyok,
adatok sziirése kiilonb6z6 szempontok szerint,
konyvtarszerkezet a szamitogépen.

Magyar nyelv €s irodalom: szovegértés, mondatok,
szavak, hangok rendszerezése.

Biologia: rendszertan, genetika
Foldrajz: elorejelzések, tendenciak megfogalmazasa
Torténelem: csaladfa




Tematikai egység/

Fejlesztési cél épiilése

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok

Orakeret:
14 o6ra

— az oszthatosag alapvet6 fogalmai;

—  Osszetett szamok felbontdsa primszamok szorzatara;
A tematikai egység | _
nevelési-fejlesztési

a legnagyobb k6z0s oszto és legkisebb kozos tobbszoros
— az oszthatosagi szabalyok;

céljai — ahelyi értékes irasmod 10-es és mas alapt szamrendszerekben;
— egyen jartassaga az Osszetettebb algebrai atalakitasokat igénylo feladatok megoldasaban is.
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeri és alkalmazza az oszthatosag
alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok
szorzatara;
meghatarozza két természetes szam
legnagyobb ko6z0s osztojat és legkisebb
k6z06s tobbszorosét, és alkalmazza ezeket
egyszeri gyakorlati feladatokban;

ismeri ¢és alkalmazza az oszthatosagi
szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas
alapu szamrendszerekben;

ismeri a szadmhalmazok épiilésének
matematikai vonatkozésait a természetes
szamoktdl a valos szamokig;

ismer példékat irracionalis szamokra.
Tudjon Osszetett oszthatosagi feladatokat
Tudja

megoldani. meghatarozni

Legnagyobb ko6z0s osztod és legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa a
primtényez6s felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)
Szamok felirasa 10-est6l kiilonb6zo alapt szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek
¢és a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes
szamoktodl a valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szamokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Digitalis kultira: kommunikacié ember és
gép kozott, adattarolas egységei.

Foldrajz; biologia: globalis problémak -
demografiai mutatok, a Fold eltarto
képessége és az élelmezési valsag,
betegségek, vilagjarvanyok, taltermelés és
tulfogyasztas.




természetes szamok pozitiv osztoéinak
szamat.

Tudjon n alapt (n < 9) szdmrendszerben
felirt szdmokat 6sszeadni és kivonni.




Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény,

Tematikai egység/ ) Orakeret:
Fejlesztési cél | logaritmus 30 éra
.. , |- ahatvanyozas és gyokvonas kozotti kapcsolat feltarasa
A tematikai egység . o . .
nevelési-fejlesztési — Ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
céljai — szamologép segitségével logaritmust szamol
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

Ismerje ¢és alkalmazza az n-edik gyok
fogalmat;

Ismerje és alkalmazza a racionalis kitevojil
hatvany fogalmat ¢és a hatvanyozas
azonossagait;

képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan
¢s digitalis eszkozzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja
az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket
rendeli.
Bizonyitsa a négyzetgyokvonas
azonossagait.

Ismerje ¢és alkalmazza a gyokvonas
azonossagait.

Ismerje, bizonyitsa ¢és alkalmazza a
szorzat, a héanyados ¢és a hatvany
logaritmusara vonatkozé azonossagokat.
Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza a mas
alapt logaritmusra valo attérés szabalyat.

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén
Hatvanyozas azonossagainak alkalmazéasa racionalis kitevo
esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd
esetén

Az exponencialis fiiggvények abrazolasa hagyomanyosan és
szamitogéppel, a fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapt logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értekének
meghatarozasahoz
Logaritmikus egyenletek egyenletrendszerek és

egyenlGtlenségek megoldasa

Fizika: Kepler-térvények, zajszennyezés.
Fizika; kémia: szamitasi feladatok PH szamitas
Biologia-egészségtan: érzékelés, az inger és az érzet.




Megold logaritmikus egyenleteket,
egyenletrendszereket és
egyenlOtlenségeket




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Exponencialis folyamatok vizsgalata

Orakeret:
20 ora

A tematikai egység |- matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;
nevelési-fejlesztési | - ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

adott problémahoz megoldasi stratégiat,
algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai
modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a
problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti
problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve adja meg valaszat;
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel,
értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;
egyenleteket,

megold  exponencialis

egyenlGtlenségeket.

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a
tarsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai
vagy hétkoznapi szOvegbdl a
matematikai tartalma informaciok kigytijtése, rendszerezése

nyelven megfogalmazott

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai,
okolodgiai) problémanak megfeleld0 matematikai modell
valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma
szovegébe visszahelyettesitve, ellen6rzés ¢és valaszadas az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Foldrajz: a tarsadalmigazdasagi tér szervezddése és
folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek;
Foldrajz: globalis kérdések: - er6forrasok kimeriilése,
fenntarthatdsag, demografiai robbanas a harmadik
vilagban, népességcsokkenés az 6reged6 Europaban.
Fizika; kémia: radioaktivitas.

Foldrajz; biologiaegészségtan: globalis problémak -
demografiai mutatok, a Fold eltart6 képessége és az
¢lelmezési valsag, betegségek, vilagjarvanyok,
tultermelés és talfogyasztas.

Technika, életvitel és gyakorlat: zajszennyezés.
Kémia:pH-szamitas.

Biologia: érzékelés, az inger és az érzet.




Tematikai egység/ | Trigonometria Orakeret:
Fejlesztési cél 45 éra
A tematikai egység | ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
nevelési-fejlesztési |~ ismeri és alkalmazza a szogfiiggvények altalanos definiciojat
céljai — ismeri és alkalmazza az ismertebb addicios Osszefiiggéseket
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek

— ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek
szdrmaztatasat a hegyesszogek
szogfliggvényei alapjan;

— ismeri a hegyes- és tompaszogek
szogfiiggvényeinek Osszefliggéseit;

— Ismerje a szogfiggvények altalanos
kozépszinten szerepld Osszefiiggéseket.

— alkalmazza a szdgfliiggvényeket geometriai
szamitasi feladatokban;

— a szogfiiggvény értékének ismeretében
meghatarozza a szoget;

— kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek
tulajdonsagait, tertiletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszogek
tertiletét.

— Figgvénytablazat segitségével tudja
alkalmazni egyszerli feladatokban az
addicios Osszefliggéseket (sin(a + f8), cos(a
+ ), tg(a + B), sin 2a, cos 2a, tg 2a).

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszoglii haromszogekben szogfiiggvények
segitségével gyakorlati helyzetekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbozo
szogfliggvényei kdzott: pitagoraszi dsszefliggeés, potszogek €s
mellékszogek szogfiiggvényei

Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa
szamologeép segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart
sz0g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusz- és kosinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények
segitségével

A kornyezetben talalhaté targyak magassaganak, pontok
tavolsaganak meghatarozasa mért adatokbol szamitva
Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Fizika: periodikus mozgas, hullammozgas, valtakozo
fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrazolas és térmegismerés eszkozei, GPS.
Digitalis kultara: tantargyi szimulacids programok
hasznalata (geometriai szerkesztGprogram).

Fizika: erovektor felbontasa derékszogii 6sszetevokre.




Tematikai egység/ | Koordinatageometria Orakeret:
Fejlesztési cél 35 éra

— vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmak; vektormiiveletek; feladatok megoldésa;

A tematikai egység |~ vektorok koordinata-rendszerben;

nevelési-fejlesztési az egyenes egyenletei;

céljai — egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonds helyzete;
— kor és parabola egyenlete;
TANULASI EREDMENYEK P . e
NULAS N Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Ismerje és alkalmazza a vektormiiveletekre
vonatkoz6 miiveleti azonossagokat.

— Ismerje és alkalmazza a skalaris szorzat
definiciojat, tulajdonsagait.

— Tudja koordinataikkal adott vektorok
hajlasszogét meghatarozni.

— Ismerje az egyértelmii vektorfelbontas
tételét. Ismerje és alkalmazza feladatokban
a vektor 90°-0s elforgatottjanak
koordinatait, valamint a skalarszorzat
kiszamitasat vektorok koordinataibol.

— Ismerje és bizonyitsa a skalarszorzat
koordinatakbol valo kiszamitasara
vonatkozo tételt.

— Ismerje a vektorokkal kapcsolatos alapvet6
fogalmakat;

— koordinata-rendszerben  abrazol adott
feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;

— koordinatak alapjan szdmitasokat végez
szakaszokkal, vektorokkal;

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivondsa, szorzasa valdés szammal,
miveletek ismerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl
koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének
meghatarozasa koordinatak alapjan

Vektorok  0Osszegének, kiilonbségének, szamszorosanak
koordinatai

Szakaszfelezopont koordinatainak meghatarozasa a végpontok
koordinatai alapjan

Egyenes normalvektoros, iranyvektoros, irdnytényezds
egyenletei

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek
merdlegességének és parhuzamossaganak megallapitasa a
meredekségek alapjan

Az  egyenesek  egyenletének ismeretében  egyenesek
metszéspontjanak koordinatai

Fizika: er6vektor felbontasa derékszogili 6sszetevokre,
elmozdulasvektor, forgasok, erdk osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség valtozasa (pl.
sebességvaltozas), Newton II. torvénye, vonatkoztatési
rendszer, hely megadasa, mechanikai munka, magneses
fluxus.

Foldrajz: bolygok tengely koriili forgasa, keringés a Nap
koriil,

Digitalis kultara: ponthalmaz megjelenitése képernyén
(geometriai szerkesztoprogram).

Fizika: égitestek palyaja




Ismerje és alkalmazza az egyenes
egyenleteit;

egyenesek egyenletébol kovetkeztet az
egyenesek kolcsonos helyzetére;
kiszamitja egyenesek metszéspontjainak
koordinatdit az egyenesek egyenletének
ismeretében,;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a
kor  sugardnak és a  kozéppont
koordinatainak ismeretében;

Tudja felirni a kor adott pontjaban huzott
érint0 egyenletét.

Tudja meghatarozni két kor kolcsonds
helyzetét, metszéspontjait.

Tudja levezetni a parabola x 2 = 2py alaku
egyenletét.

Tudjon feladatokat megoldani az y
tengellyel parhuzamos tengelyii
parabolakkal.

felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei
kozotti kapesolatot.

A kor egyenletének megaddsa és alkalmazéasa a kdr sugaranak
¢és a kdzéppont koordinatainak ismeretében

Korok metszéspontjanak kiszamitasa

Parabola egyenlete, k6lcsonos helyzete egyenessel, korrel




Tematikai egység/ | S0rozatok Orakeret:
Fejlesztési cél 14 éra
A tematikai egység |— korlatossag, monotonitas, hatarérték fogalmanak elsajatitasa
nevelési-fejlesztési |- megalapozni a differencialhanyados fogalmat
céljai
TANULASI EREDMENYEK PR . .
NULAS N Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

Ismerje a szamsorozat fogalmat ¢és
hasznélja a kiilonb6zé megadasi modjait
(utasitas, képlet, rekurziv definicio).
Tudjon sorozatot jellemezni (korlatossag,
monotonitas).

Ismerje a konvergencia szemléletes
fogalmat, valamint ismerje €s alkalmazza
egyszerli sorozatokban a konvergens
Alkalmazza egyszerli sorozatokban a

konvergens sorozatok Osszegének,

kiilonbségének, szorzatanak és
hanyadosanak hatarértékére vonatkozo

tételeket.

— sorozat megadasa
— sorozat jellemz6 tulajdonsagainak meghatarozasa
— sorozatok hatarértékének kiszamitasa

Digitalis kultura: problémamegoldas informatikai
eszkozokkel és modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.




Tematikai egység/ | Differencialszamitas Orakeret:
Fejlesztési cél 25 6ra
A tematikai egység |- ismerje az analizis néhany alapelemét, amelyekre mas szaktudomanyokban is (pl. fizika) sziiksége lehet. Ezek segitségével tudjon
nevelési-fejlesztési fliggvényvizsgalatokat végezni, szélsdértéket szamolni
céljai
TANULASI EREDMENYEK PR . .
NULAS N Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— Ismerje a végesben vett véges, a
végtelenben vett véges ¢és a tagabb
értelemben vett hatarérték szemléletes
fogalmat.

— Ismerje a folytonossag szemléletes
fogalmat. T

— Tudja a differencia- és differen-

— Alkalmazza az Gsszeg-, a kiilonbség-, a
konstansszoros, a szorzat- és a
hanyadosfiiggvény derivalasi szabalyait.

— Alkalmazza egyszeri esetekben az
Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat.
Tudja bizonyitani, hogy (x n) ' = nx n—1
(n € N esetén).

— Ismerje a trigonometrikus fiiggvények
derivaltjat

Fiiggvények hatarértékének a kiszdmolasa
Derivalési szabalyok alkalmazéasa
Szélsoérték feladatok megoldésa

Fiiggvények érintdjének a felirasa
Fizikaban a valtozo fizikai mennyiségek jellemzése




Nyiregyhazi Vasvari Pal Gimnazium
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Készitette: a matematika-fizika-informatika munkak6zdsség

2023. junius 18.



Ertékelés

Az értékelés motivalja tanuloinkat, lehetéséget ad az onellendrzésre és nem utolso sorban segiti a palyavalasztést is.

A kilencedik évfolyamon szeptemberben diagnosztikus (helyzetfeltard) értékelést alkalmazunk. Mivel a tanulok tobbféle iskolabodl érkeznek hozzank, az elézetes
tudasuk feltarasara irdnyul. A tanév végén ismét irnak egy, a tantervi kovetelményekre €piild helyzetfeltard értékeld feladatlapot, mely az onértékelésnek is fontos
részét képezi.

Az évek soran leginkabb a formativ (fejlesztd-formald) értékelést alkalmazzuk a tanitasi-tanuldsi folyamatban, mely a tanuldsi hibak és nehézségek feltarasara
iranyul. Ez nemcsak szdmunkra jelent visszajelzést, hanem a tanuloknak, sziiloknek is.

A szummativ (lezdr6-mindsitd) értékelést egy-egy tematikus egység megtanitasa utdn osztalyszinten alkalmazzuk, mikdzben a tizedik és a tizenkettedik évfolyamon
orszagos szintl visszajelzést is kapunk munkankrol.

A tizedik évfolyamosoknak az eszkdztudasukat méré feladatokbol allo feladatsort kétszer kell irniuk. Az év elején mi allitunk 6ssze egy feladatlapot, majd majusban
kozponti OKM keretén beliil ismét a tudasuk alkalmazasat mérd feladatokat oldanak meg. A tizenkettedik évfolyamon az érettségi a k6z6s munkank eredményérdl
ad orszagos szinten visszajelzést.

Az értékelés iskolankban egyrészt kritérium-orientalt, mivel elsdsorban az oktatasi célokhoz, kdvetelményekhez kell igazodnunk, de normaorientalt értekelés is,
mivel egy-egy évfolyam osztalyai tobbféle iranyultsagot foglalnak magukban. Az értékelések soran mind a szoébeli, mind az irasbeli értékelést szem elott kell
tartanunk, jollehet matematikabol csak irasbeli vizsgat tesznek a tanuloink, de a szaknyelv helyes hasznalata a tovabbtanulas soran igen fontos. Mivel a matematika
orakon megszerzett tudas a mindennapokban nagyon jelenetds szerepet kap, igy minden témakorben nagy hangsulyt fektetlink az alkalmazhat6, a mindennapokban
hasznos tudas megszerzésére.

A szorgalmi feladatok, a hazi feladatok kijelolése €s megoldasa soran szem el6tt tartjuk az 6nalld ismeretszerzés lehetdségét, a digitalis eszk6zok hasznélatanak

optimalis alkalmazasi szintjét, az onértékelés fejlesztését.



Feflesnesrea | Sorozatok Orateret
A tematikai egység |~ ismerje és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
nevelési-fejlesztési |— eligazodjon a megtakaritasi és kamatozasi formak kozott, ismerje az egyszer(i kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradék és torlesztorészlet fogalmat
céljai — tisztaban legyen a megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

— szamtani és mértani sorozatokat adott
szabaly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat
felirja az els6 tag ¢s a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens)
ismeretében;

— a szamtani/mértani sorozatok elsé n
tagjanak 0sszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -
érték, -1ab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit

hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak
megoldasaban.

A szédmsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly
szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag dsszege

A szamtani €s a mértani sorozat elsé n tagjanak Osszegére
vonatkozo6 képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek
alkalmazasa gazdasagi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa
Egyszeri kamat, kamatos kamat, gyijtéjaradék és
torlesztorészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és
azok kockazati tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Miivészetek: Fibonacci sorozat és aranymetszés
kapcsolata. Emberabrazolés aranyai
Gazdasag: Fibonacci szintek a tézsdei kereskedésben.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Térgeometria

Orakeret:
40 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

— ismerje és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

— legyen tisztaban a teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeivel és ezek atvaltasi szabalyaival

céljai

TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a
térelemek kolcsonds helyzetét, tdvolsagat
¢s hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza
konkrét
mennyiségek esetén;

alap- és szarmaztatott

ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat,
Urtartalom, 1d6 mértékegységeit és az
atvaltdsi  szabalyokat.  Szarmaztatott
mértékegységeket atvalt;

feladatoknal a
problémanak megfeleld mértékegységben

adja meg valaszat;

sik- és térgeometriai

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a
gula, a kap, a gomb, a csonkagtla, a
csonkaktip testek)

tulajdonsagait;

(specialis

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes
hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgasktp halojat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és
térfogatat egyszer esetekben;

Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, urtartalom mértékegységeinek ¢és ezek atvaltasi
szabalyainak ismerete

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak
megfeleld mértékegységben

A haséab, a henger, a gula, a kap, a gbmb, a csonkagula, a csonkakup
(specidlis testek) tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi
életben eléfordulo testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6fordulé hasab, henger, gula, kup, goémb,
csonkagula, csonkaktp alak( targyak felszinének és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerli, a mindennapi életben is
eléforduld testek felszinének és térfogatanak kiszdmitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételek
ismerete és alkalmazasa

A hasonl6 testek felszinének ¢€s térfogatanak aranyara vonatkozo tételek
ismerete ¢és alkalmazasa

A csonkakup és csonkagula térfogatképletének bizonyitasanak ismerete

Rajz: Testek megrajzolésa,
perspektivikusan, axonometrikuson.
Kubista stilusjegyek és matematika
Osszefiiggései.

Epitészet: Formanyelvek matematikai
alapjai




ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok
keriiletének €s teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket;
ismeri és alkalmazza a hasonlé testek
felszinének ¢és térfogatdnak ardnyara
vonatkozo tételeket.




Tematikai egység/ | Valosziniiségszamitas Orakeret:
Fejlesztési cél 30 ora

— konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast kizard események,

I:et\?;;léas?-l;:'ll:sgz)z;% fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;
célj ;i — ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszintiségi modellt és a Laplace-képletet;
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

— Példak  ismerete  események  Osszegére,  szorzatara,
komplementer eseményre, egymast kizard eseményekre

— Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazéisa
események eldallitasara

— konkret valosziniisegi kiserletek esetében | - p¢ldak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre
az esemény, eseménytér, elemi esemény, A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet
relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast ismerete, alkalmazasa

kizar6 események, fliggetlen események | _ A oeometriai valosziniiség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

fogalmat megkiilonbozteti & alkalmazza; | Valosziniségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés | .. ., . w2 . o
Biologia: Fertézések terjedésének valdszinlisége,

kockdézatai, penetracio.

— A varhato érték ismerete €és meghatarozasa konkrét | Szerencsejaték és addikcio.

kepletet; feladatokban, jatékokban
— ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a

— ismeri és alkalmazza a klasszikus nélkiili mintavétel esetén

valosziniiségi modellt és a Laplace-

— Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdsziniiségi ismeretek

valészintiség geometriai modelljét; (példaul biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

— meghatarozza a valoszintiséget | _ Tudja értelmezni a binomialis eloszlast (visszatevéses modell)

visszatevéses, illetve visszatevés nélkili és a hipergeometriai eloszlast (visszatevés nélkiilli modell).

mintavétel esetén. Tudjon ezek alkalmazasadval konkrét valdsziniiségeket
kiszamitani.
— Definialja és alkalmazza a feltételes valdszinliség fogalmat




Tematikai egység/ | Leiro statisztika Orakeret:
Fejlesztési cél 15 ora
A tematikai egység |~ hagyomanyos ¢s digitalis forrasbol szarmaz6 adatsokasag alapvet statisztikai jellemzéi
nevelési-fejlesztési |— asodrofa (box-plot) diagram
céljai — grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
TANULASI EREDMENYEK Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

a tovabbhaladas feltételei

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és
rendszerezést végez;
hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol
szarmaz6 adatsokasag alapveto statisztikai
jellemz6it meghatarozza, értelmezi és
értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot)

diagramot adathalmazok jellemzésére,
0sszehasonlitasara;
felismer grafikus manipulaciokat

diagramok esetén.

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete
Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikali
adatok tervszerl gytjtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel,
kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal

Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa
Adathalmazok 6sszehasonlitasa sodréfa diagramok alapjan

A kapott adatok
kovetkeztetések

értelmezése, értékelése, statisztikai
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal
Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése
Ismerje és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat: sulyozott
szamtani kozép, atlagos abszolut eltérés.

Tudjon vélasztani az adathalmazt jol jellemzd kdzépértéket, és
tudjon a valasztasa mellett érvelni.

Tudjon statisztikai adatokat értelmezni, értékelni, azokbdl
tudjon statisztikai kdvetkeztetéseket levonni.

Foldrajz: homérséklet, idojaras jelentés tengerszint
feletti magassag, népesség alakulasa, dsszetétele.

Testnevelés: versenyeztetés, eredmények.

Biologia: lazmérés, lazgdrbe

Digitalis kultara: folyamatok, kapcsolatok leirasa logikai
aramkorokkel, tantargyi szimulacids programok
hasznalata.

Fizika: az tirkutatas hatasa mindennapjainkra, a
talalkozas valoszinisége.




Tematikai egység/ | Integralszamitas

Fejlesztési cél

Orakeret:
20 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

— Tudja polinomfiiggvények, illetve a szinusz- €s koszinuszfliggvény grafikonja alatti teriiletet kiszamolni

TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Alkalmazza a  differencidlszamitast
érintdegyenletének felirdsara, szélsoérték-
feladatok megoldasara és
polinomfiiggvények
(monotonitas, széls6érték, konvexitas).

vizsgalatara

Ismerje  folytonos  fiiggvényekre a
hatarozott integral szemléletes fogalmat és
tulajdonsagait.

Ismerje a kétoldali kozelités modszerét, az
integralfiiggvény fogalmat, a primitiv
fliggvény fogalmat, valamint a Newton-
Leibniz-tételt.

Tudja

szinusz- és koszinuszfiiggvény grafikonja

polinomfiiggvények, illetve a

alatti teriiletet kiszamolni

Alkalmazza a  differencialszamitast
felirasara, sz¢lsoérték-feladatok megoldasara és
polinomfiiggvények vizsgalatira (monotonitas, szélséérték,
konvexitas).

folytonos
szemléletes fogalmat és tulajdonsagait.

érintéegyenletének

Ismerje figgvényekre a hatarozott integral
Ismerje a kétoldali kozelités modszerét, az integralfiiggvény
fogalmat, a primitiv fliggvény fogalmat, valamint a Newton-
Leibniz-tételt.

Tudja

koszinuszfiiggvény grafikonja alatti tertiletet kiszamolni

polinomfiiggvények, illetve a  szinusz- €s

Fizika: Valtoz6 sebességii mozgas ut-ido grafikonja
alapjan Gtszamitas

Vialtozo eré munkaja

Maxwell torvények altalanos alakja




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret:
50 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

— atanul6 felkészitése a kozép- illetve emeltszintli matematika érettségi vizsga sikeres letételére
— hianyossagok potlasa

— érettségi tipusu feladatok gyakorldsa

— ¢érettségi feladatsorok megoldéasa




