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A tanmenet megfelel a Kormany 5/2020 (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv
kiadasarol, bevezetésérol és alkalmazasarol sz6l6 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet
modositasarol megnevezésii jogszabaly alapjan késziilt Kerettanterv négy évfolyamos

gimnaziumok szamara késziilt kerettanterv kémia tantargy eloirasainak.

A kémia tanitasanak célja és feladatai

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet
elésegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértékll integralasat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése, tisztitasa;
a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyogyszerek és ,,csodaszerek™.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak altal
kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos muveltséggé rendezddjenek. 14—16 éves korban a
tanul6 szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot,
érzékeli €s érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon
nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonségait értelmez0 magyarazatokat. A tananyag
felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikéjahoz.

9-10. évfolyam

A tagozatos kémia helyitanterv 9—-10. évfolyaman az anyag tulajdonsdgainak €s a kémiai reakcidknak
anyagszerkezeti alapokon valo targyaldsa a tanulok részérdl megfeleld szintli absztrakcios készséget,
elvont fogalmakat is tartalmazo tudasszerkezet kiépiilését és olyan logikai miiveletek elvégzésének
képességét feltételezi, amelyek készségszintli elsajatitdsdhoz kitartd gyakorlasra is sziikség van. A
folyamatos sikerélmény azonban a megfelelé oktatasi modszerek megvalasztasaval a realtagozaton is
biztosithatd, és a tanuldk érdeklddése ezaltal fenntarthato.

A szakiranyl tovéabbtanulashoz sziikséges biztos alapok kiépitését szolgalja a tagozat nagyobb
Oraszaman beliil tanitand6, mélyebb és egyben elvontabb ismereteket nyujto, szintetizald és alkotd
jellegli tudés kialakitdsara is alkalmas tananyag. Az emelt szintii kémia érettségi kovetelményeinek
megfeleld mélységben targyalja a 9. évfolyamon megszerzett anyagszerkezeti ismeretekre épitve a 10.
évfolyamon a rendszerezett szerves kémiai tudast, valamint az ezekhez kapcsolhatd szamitasi feladatok
tipusait. Ezek tobbségére azonban sziikség van az emelt szintli kémia érettségi vizsgan vald eredményes
szerepléshez. Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel, illetve a kémikus munkdjaval valo
Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazéasok targyalasan til a sok tanari

¢s tanulokisérletnek, illetve laboratoriumi gyakorla;nak ¢és szamolasi feladatnak kell szolgélnia.



A 9. évfolyam tananyaga az elektronhéjak kiépiilésének fobb szabalyait ismertetve a periddusos rendszer
felépitését elektronszerkezeti alapon mutatja be. Ebbdl vezeti le az egyes atomok szamara kémiai kotések
kialakulasa révén adodoé lehetOségeket az alacsonyabb energiadllapot elérésére. Mindezek logikus
kovetkezményeként irja le az igy kialakulé halmazok tulajdonségait, a halmazallapotok jellemzdit, majd
pedig a kémiailag tiszta anyagokbol 1étrejovo keverékeket és 0sszetételilk megadasanak maodjait.

A kémiai reakciok targyalasat a hagyomanyos, logikus rendben, de sok érdekes kisérlet és vizsgalat,
valamint egyéb tevékenység elvégeztetésével javasolja megoldani a jelen kerettanterv. A kémiai
reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakciokat kisérd energiavaltozasok, idébeli lejatszodasuk és a
kémiai egyenstlyok vizsgalatat koveti a szokasos modon vald csoportositasuk. A sav-bazis reakciok
értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted szerint) torténik, és hangstlyos szerepet kap a gyenge
savak, illetve bazisok és soik oldataiban kialakulé egyensulyok vizsgélata is. A redoxireakciok
elektrondtmenet alapjan torténd targyalasa lehet6vé teszi az oxidacios szamok valtozasabol kiinduld
egyenletrendezést.

A szerves kémia targyalasa a 10. évfolyamon is a szokasos szigoru logikai felépitést koveti, de sok
érdekességet, gyakorlati és bioldgiai vonatkozast tartalmaz. A bevezetd fejezet a szerves vegyiiletek
szerkezeti alapon valo rendszerezése mellett tudomanytorténeti attekintést is ad. Ezt koveti a telitett és
telitetlen szénhidrogének, majd a heteroatomokat is tartalmaz6 szerves vegyiiletek targyalasa. Ennek
sordn a természetes szénvegyliletek nem kiiloniilnek el élesen a csak a vegyipar altal eldallitott
termékektdl, hanem mindig ott keriilnek szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Mindez segiti az
anyagi vilag egységét tényként kezeld szemléletmod kialakulasat. A szerves vegyiiletek nagy szamat
okozo6 szerkezeti izomériak szemléltetése igen valtozatos moddon, sokféle valds €s virtualis modell
segitségével torténik.

A tagozat 10. évfolyaman a szervetlen kémia anyagszerkezeti alapokon val6 targyalasa. A helyi tanterv
a kémia érettségi kovetelményeinek megfeleld mélységben tartalmazza a 10. évfolyamon a szervetlen
kémiai ismereteket, valamint a mindezekhez kapcsolhat6 szamitasi feladatok tipusait.

Az elektrokémiai ismeretek ezen évfolyamon vald elsajatitasanak az az elénye, hogy ez jo alkalmat
teremt a redoxireakciok ismétlésére, illetve a megszerzett tudas ezen az évfolyamon fel is hasznalhato a
szervetlen elemek és vegyiiletek tulajdonsagainak, eldallitasdnak és felhasznalasanak tanulasakor. A
koradbban elsajatitott anyagszerkezeti ismereteket attekintd fejezet utdn a nemfémek és vegyiileteik
kovetkeznek (kezdve a nemesgéazokkal és a hidrogénnel, majd fécsoportonként jobbrol balra haladva a
periodusos rendszerben). A fémek és vegyiileteik tanitisa pedig az altalanos jellemzésiiket kdvetden a
periodusos rendszer mezOi szerint haladva torténik. A szigoru logika alapjan valo targyalast a sok
érdekes gyakorlati alkalmazasnak, valamint a rendkiviil valtozatos oktatasi modszereket és szemléltetési

modokat felmutatdo megkozelitésnek kell élvezetessé tennie.



11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyam kémia-tanterve a 9-10. osztalyban tanult ismeretek Osszegytijtése, rendszerezése €s
kiegészitése. A mindennapi ¢élet anyagai, jelenségei ¢és tevékenységei koOré csoportositva,
interdiszciplindris szemléletet kdvetve.

A modszertani ajanlasok és egyéb oOtletek, tanadcsok kdzott ezen az évfolyamon is sokféle érdekes téma
szerepel. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési modszerek megvalasztasakor azonban feltétleniil
preferalni kell a nagy tanuloi aktivitdst megengeddket. A projektmunkak, prezentacidk, versenyek,
laboratériumi mérések és az érettségi kisérletek gyakorldsa sordn a tanuldknak is kisérletezniiik kell. A
bemutatott és a tanulok altal elvégzett kisérletek, mérések, laboratérium- vagy ilizemlatogatdsok
kivélasztasaba ¢és megtervezésébe célszerli bevonni magukat a tanuldkat is. Meg kell kdvetelni, hogy
minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzokonyv, prezentdcio, poszter, online 6sszefoglald (wiki,
blog, honlap) vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok megérzésére ¢és

felidézésére alkalmas.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanuld felismeri, 0sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és értékelia
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a

kémidhoz kapcsolodo informaciokat.

A kommunikiciés kompetenciak: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szdéban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonosen a kémidhoz
kapcsolhato legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatosmédiatartalmakat, prezentaciokat
hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy

altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyt
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozottadatok kiértékelésére.
Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhetok és helyesenértelmezhetdk az altudomanyos
tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznalasaval a tanuld kiillonboz6 médiatartalmakat,
prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozétémakorokben. A tanulds része az

egylittmiikodés és a kommunikacid, korszerli eszkdzokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
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a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban.
A kémiai targyt problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi,
mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A Kritikai elemzések soran 6sszefliggéseket vesz észre, ok-

okozati viszonyokra jon ra, ami alapjanegyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni €s a csoportos
tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanulé felismeri
feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végezkiilonbozé tevékenységeket,

illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanuld a
projektfeladatok megoldasa soran oOnalloan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hozlétre a tapasztalatok,

eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatésara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetencidk: A tanul6é a kémiadrai tevékenységesoran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtozo szerepekhez wjitdé modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi életben
eléforduld, kémiai targyG problémdkban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzdjarul a
problémak megoldasahoz, az esélyeket €s alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal,
a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja,

azokat elfogadja vagy cafolja.
Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanuld absztrakciods,
modellalkoto, 1ényeglatd és problémamegoldo képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése
¢s a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerli megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését.
Az értékelés kettds céljdnak megfelelden mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a
szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni €s csoportos onértékelésnek, illetve
a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél
valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomdanyos irasbeli és szobeli modszerek
mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék létrehozédséaval is

tanubizonysagot tegyenek.



Formai:

—szobeli felelet,

— feladatlapok értékelése, — rajzok készitése,

— modellek 6sszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldésa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kiseldadasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gytjtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kozetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd
elismerése,

— poszter, plakat, prezenticid készitése elére megadott szempontok szerint, — természetben tett
megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrol, tizem- és muzeumlatogatasi
tapasztalatok el6adasa.

— tesztek, dolgozatok osztalyozéasa

a.) témazaro dolgozat

86 — 100% jeles

71- 85% jo

55- 70% kozepes
41 - 54% elégséges
0 - 40% elégtelen

b.) 12.évfolyam végén érettségit elékészits dolgozat

kozépszintii érettségi emelt szintli érettségi érdemjegy
80— 100 % 60 — 100 % jeles
60 —-79 % 47 — 59 % jo
40 -59 % 33-46% kozepes
25-39% 25-32% elégséges
0-24% 0-24% elégtelen
Tankonyvek A mindenkori hivatalos tankonyvlistdn szereplé tankonyvekbdl vélasztottak

hasznalatosak.



Kerettantervi oraszamok témakoronként

Tematikai Orakeret Orakeret
egyseg (elmélet+ szamitas, Kisérlet)

1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 27 ora 13+14 6ra
2. Kémiai atalakuldsok 14 6ra 7+7 oOra
3. Elemek és szervetlen vegyiileteik 26 ora 20+6 6ra

4. A szén egyszerl szerves vegyiiletei 82 ora 17+24 6ra

14 +27 6ra

5. Az életmiikddések kémiai alapjai 24 ora 9+15 6ra

6. A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia 45 ora 20+25 ora
7. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 22 ora 16+6 6ra
8. Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem 12 6ra 8+4 6ra
Kotelezo dsszesen: 252 ora 252 ora

A helyi tanterv éraszamai évfolyamonként

Evfolyam 6r?seztzilm Eves 6raszam
9. évf. 3 108
10. évf. 4 144
11. évf. 2 72
12. évf. 2 64




9. évfolyam

Kotelezo tartalom (34 éra)

Temat!kal Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai Orakeret
egység 13+14
ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint | — Megfigyelési
azok jellemzoit, ismeri az izotopok legfontosabb | ¢és  manualis  készség
tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat | fejlesztése
mond a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara; -A tarsakkal vald
— ismeri az anyagmennyiség ¢és a mol fogalmat, érti | egyiittmiikodés
bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli szamitdsokat | képességének fejlesztése

végez m, n és M segitségével; — Kisérletek értelmezése és

— ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr- |  biztonsagos megvaldsitasa
féle  atommodell  szintjén, tisztéban  van  a | — A biztonsagos eszkdz- és
vegyértékelektronok  kémiai  reakciokban  betdltott | vegyszerhasznalat
szerepével, elsajatitasa

— értelmezi a periodusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, | — Az analogias gondolkodas
rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza a periodusszdm | fejlesztése
¢s a (f)csoportszdm jelentését a héjak és a | — Alapvetd matematikai
vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a periddusos készségek fejlesztése
rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat | — Alkotas - informaciokeresés
alkot6 elemek vegyjelét; digitalis eszkdzzel

—ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az
elektronegativitds fogalmat, és érti a kotéspolaritas | — Az atomok és a periddusos
lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa | rendszer
szerint, megalkotja egyszerii molekulak szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvetébb molekulaalakokat | —A kovalens kotés és a
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), | molekulak
valamint ezek meghataroz6 szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

— meghatarozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek
alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakuld masodrendii
kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti,
hogy a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd
masodrendli kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- ¢és forraspontot, ezeket konkrét példakkal
tamasztja ald; — Az atomracsos kristalyok

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai
tulajdonsagai kozotti alapvetd osszefliggéseket;

— ismeri az egyszerti ionok atomokbol vald 1étrejottének
modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a




fontosabb  Gsszetett  ionok  molekuldkbol  vald
képzddésének modjat, tudja a neviiket, 6sszegképletiiket,
érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt
alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési
elvét, az ionvegylilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb

tulajdonsagait;

— ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a
fémes kotés kialakuldsdnak  ¢és a  fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a
fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai
kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu)
jellemzi a fémes tulajdonsagokat, Osszehasonlitasokat
végez;

— ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai
Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a
legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat mond minden
csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok akeverékek
egy csoportja;

— érti a ,,hasonl6 a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az
oldatok toménységével ¢és az oldhatosdggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket, egyszerii szamitasi feladatokat
old meg az oldatok korébol (tomegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracid, tdmegkoncentracio);

— adott szempontok alapjan Gsszehasonlitia a harom
halmazallapotba (géz, folyadék, szilard) tartozé anyagok
altalanos jellemzoit, ismeri Avogadro gaztdrvényét, és
egyszerll szamitasokat végez gazok térfogataval standard
korilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok
Iényegét és energiavaltozasat;

—egyediil vagy csoportban elvégez  Osszetettebb,
halmazallapot-valtozassal ¢és oldodassal kapcsolatos
kisérleteket, €s megbecsiili azok varhat6 eredményét.

— Az ionok, az ionké&tés és az
ionvegyliletek

— A fémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositdsa:
elemek, vegyiiletek és
keverékek

— Halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok

Fogalmak | izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendli kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf
allapot

Tematikal Kémiai stalakulisok Orakeret

egység T+7
ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok




érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit,
ismeri, érti és alkalmazza a tdmeg- €s toltésmegmaradas
torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri reakciok csoportositasat tobbféle
szempont szerint: a reagald és a képz6do anyagok szama,
a reakcid energiavaltozéasa, idobeli lefolyasa, irdnya, a
reakcioban részt vevé anyagok halmazallapota szerint;

a kémiai

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a
termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez,
ismeri a termokémia fotételét és jelentGségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezet kémiai reakciokat,
érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza
az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjén;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét,képletét,
Brensted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav és
bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisokerdsségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a
vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az

Kisérletek értelmezése és
biztonsagos
megvaldsitasa

A problémamegoldo
képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal
egylttmikodés fejlesztése

vald

Az analégias gondolkodas
fejlesztése
Alkotas -
keresés és - megosztas
digitalis eszkozzel

informacio-

A kémiai reakciok
altalanos jellemzése ¢és
csoportositasa

A reakciok egyenletének
leirasa képletekkel,
az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis
reakciok

autoprotolizis jelenségét és a viz
autoprotolizisének a termeékeit.

A kémbhatas és a pH

Fogalmak | reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet

Tematikai A nemfémes elemek és vegyiileteik Orakeret

egység 20+6 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a nemesgazok, hidrogén, a halogének, a
kalkogének, a nitrogén, a fontosabb
vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos
tekintettel a koznapi életben eléforduld anyagokra;

szén és

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a
hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete €s
tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri
a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont
mint az oxigén allotrop modosulatat, ismeri mérgez6

— Alkotas digitélis eszkozokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analdgias gondolkodas és
rendszerezé-képesség
fejlesztése

— A digitalis
fejlesztése

kompetencia

— A hidrogén
— A halogének

— A kalkogének
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hatasat ~ (szmogban) ¢és  UV-clnyeld  hatasat
(6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén- | — A nitrogéncsoport elemei
dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb
tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant ¢és a grafit szerkezetét és | — A szén & szilicium  és
tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes és | SZervetlen vegyiileteik
mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek
felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, COy) a tulajdonsagait,
élettani hatasat, valamint a szénsavat és soéit, a
karbonatokat

— ismeri a szilicium és SiO» tulajdonsagait.

Fogalmak | durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinkttra, allotrop modosulatok, szintézis,
természetes és mesterséges szenek
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10.évfolyam

Kotelezo tartalom (68 é6ra)

Tematikai A szén egyszeri szerves vegyiiletei Orakeret
egység gy gy 14+ 27
ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén | — Az analogias gondolkodas

elemeket, érti a szerves vegyliletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak
az okat, az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti
képlettel és 0sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak
felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a
metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron
beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a
szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztitiicid és a hébontas
folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticios
izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az
acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri
és reakcioegyenletekkel leirja a telitetlenszénhidrogének
jellemzd reakcidtipusait, az égést, az addicidt és a
polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerl
vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgezd;

példait mond koézismert halogéntartalmu  Szerves
vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri  és vegyiiletek képletében felismeri a
legegyszeriibb oxigéntartalmti funkcios csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol,
etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢élettani hatasukat és felhasznalasukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid
tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak maodjat,

fejlesztése
— Vitakészség fejlesztése

-A rendszerezoképesseég
fejlesztése

— Informaciok  keresése  és
megosztasa digitalis
eszkozokkel

— A telitett szénhidrogének

— A telitetlen szénhidrogének

— A halogéntartalmu szerves
vegyliletek

— Az oxigéntartalmu szerves
vegyiiletek
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felismeri a  ketocsoportot, ismeri az aceton
tulajdonsagait, felhasznalésat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a
karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszerbb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav,  zsirsavak)  szerkezetét ¢és  lényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu
észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek
csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok €s az amidok
egyszeriibb képvisel6it, ismeri az aminocsoportot és az
amidcsoportot

— A nitrogéntartalmua szerves
vegyiiletek

Fogalmak | funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakciotipusok, izoméria, konstitacio, aromas vegyiiletek, heteroatom,
alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok,
amidok

Temat!kal Az életmiikodések kémiai alapjai Orakeret

egység 9+15
ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a biologiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek
épitéelemeit (kémiai Osszetételét, a nagyobbak alkotd
molekulait);

ismeri a lipid gylijtdnevet, tudja, hogy ebbe a csoportba
hasonl6 oldhatosadgi tulajdonsdgokkal rendelkezd
vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan,
ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiiletek egy-egy
fontos szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetébb csoportjait, példat
mond mindegyik csoportbol egy-két képviselore, ismeri
a sz6ldcukor képletét, 6sszefiiggéseket talal a szélécukor
szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban
talalhato szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba,
valamint koznapi tulajdonséagaikat (iziik, oldhatdsaguk)
¢s felhasznaldsukat, Gsszehasonlitja a keményitd és a
cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepliket a szervezetben ¢€s a taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri
az aminosavak altalanos szerkezetét és azok legfontosabb

— Az analogias gondolkodas
fejlesztése

— Keresés digitalis eszkozzel

— A lipidek

— A szénhidratok
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tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, |— A fehérjék
harmadlagos ¢és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos
molekulak szerkezetének kialakulasat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott
szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és

ennek jelent6ségét a mérgezések kapcesan; - anukleinsavak

— ismeri a nukleinsavak felépitését és €lettani szerepét.

Fogalmak | lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete

Tig?sgzal A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia 2(())rfl;e5ret
ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidokat | — A reakcidk egyenletének
oxigénfelvétel ¢és oxigénleadas alapjan, ismeri a leirasa képletekkel,
redoxireakciok tagabb értelmezését elektrondtmenet az egyenlet értelmezése

alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerl redoxireakcio egyenlete ismeretében
az elektronatadas iranyat, az oxidacidt és redukciot,
megadja az oxidaloszert és a redukaldszert;

— érti az elektromos aram ¢és a kémiai reakciok kozotti
Osszefiiggéseket: a galvanelemek aramtermelésének és az
elektrolizisnek a Iényegét;

— A redoxireakcidok

— Elektrokémiai

L s . Tt A A alapismeretek
— tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével P

¢és mitkddésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az
abban végbemend6 folyamatokat, az elem aramtermelését;

— ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis
lényegét a  hidrogén-klorid-oldat  grafitelektrodos
elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram
kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvetd | — A fémek altalanos
fizikai tulajdonsagokat; jellemzése

— ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben,
megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket,
ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait; — A fémek csoportositasa és

— Kkisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek | kémiai tulajdonsagaik
egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel,
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sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald sordnak felépiilését, kovetkeztet fémek
reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;

— hasznalja a fémek redukal6 sorat a fémek tulajdonsagainak
megjoslasara, tulajdonsagaik alatdmasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag,
Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb
vegylileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl, NaxCOs,
NaHCO3, NasPOs4, CaCOs, Caz(POs)2, Al203, Fex0s,
CuSOy);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eléallitasara (vas,
aluminium).

- A legfontosabb
fémvegyiiletek
tulajdonsagai

Fogalmak | oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrdd, akkumulator,
elektrolizis konnytfémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora,
korrézidovédelem

ikai Orakeret
Temat!kal Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
egység 16 + 6 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

—ismeri a természetben megtalalhatd legfontosabb | — Természettudomanyos

nyersanyagokat; problémamegoldo

— érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét
példakat mond vegyipari termékek eléallitasara;

—ismeri a kiilonboz6 eldallithato
legfontosabb termékeket;

— érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés sordn kiilonféle,
akar a kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombdsitése, illetve kezelése
fontos feladat;

—az ismeretein alapulé tudatos vasarlassal ¢és tudatos
¢letvitellel képes a kornyezetének megdvasara;

nyersanyagokbol

— érti a mészkdalapu épitdanyagok kémiai Osszetételét €s
atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott mész), ismeri a
beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hészigetelé anyagokat;

— ¢érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek
formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios
eljarasokat (Szenes, elektrokémiai redukcio), ismeri a

képesség fejlesztése

— Kommunikaciés
készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis keészségek
fejlesztése
— Tudatos fogyasztoi

magatartas kialakitasa

— Az egészséges ¢életmodra
nevelés

— Az épitdanyagok kémidja

— A fémek eloallitasanak
modszerei
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legfontosabb Otvozeteket, érti az otvozetek | — Novényvédd szerek és
felhasznalasanak eldnyeit; mitragyak

— ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvédo szerek
hasznalatanak alapvet6 szabalyait, értelmezi a ndvényvédod
szerek leirasat, felhasznalasi utmutatéjat, példat mond a
novényvédo szerekre a multbol és a jelenbdl (bordodi 1€,
korszert peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmi) mitragyak | — A kdolaj feldolgozasa
kémiai Osszetételét, eloallitasat ¢és felhasznalasanak
sziikségességét;

— ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok
legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak
elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és
felhasznalasi lehet6ségeit, példat mond motorhajto
anyagokra, ismeri a toltéallomasokon  kaphatdé | — Milanyagok
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalésat;

— ismeri a biotizemanyagok legfontosabb tipusait;

—ismeri a mianyag fogalmat ¢és a miianyagok
csoportositasanak lehetGségeit eredetiik, illetve hovel
szemben mutatott viselkedésilik alapjan, konkrét példakat
mond miianyagokra a kornyezetébdl, érti  azok | — Elelmiszereink
felhasznalasanak elényeit, ismeri a polimerizacio és Osszetevoik
fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a
milanyagok felhaszndldsdnak elényeit ¢és hatranyait,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— ismeri az élelmiszereink legfontosabb osszetevéinek, a
szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét ¢és tulajdonsagait,
felsorolja a haztartasban megtalalhaté legfontosabb | — Gyogyszerek,
élelmiszerek tipanyagait, példat mond bizonyososszetevék | drogok, doppingszerek
(fehérjék, redukaldé cukrok, keményit) kimutatasara,
ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék- csoportokat,
alapveté szinten értelmezi egy élelmiszer- tajékoztato
cimkéjét;

— ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes
italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hat6anyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos alapveté | — Veszélyes anyagok,
problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a mérgek, mérgezések
doppingszer  fogalmat, megérti és  értékeli a
doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;
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— ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb
csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi a
gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

— ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok
mennyiségének  jelentdségét a mérgezd  hatisuk
tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus
mérgekre, Ismeri a mérgek Szervezetbe jutasanak
lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri €s felismeri a
kiilonb6zé anyagok csomagolasan a mérgez6 anyag | —
piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felel0sségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben
eléfordul6 leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-
monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések,
helytelen égetés soran keletkezé fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatas nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

—ismeri a moso- ¢és tisztitoszerek, valamint a
fert6tlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-
/tisztitoszerre és fert6tlenitdszerre, ismeri a szappan
Osszetételét és a szappangyartas modjat, ismeri a hypo | —
kémiai Osszetételét és felhaszndldsi modjat, érti a
mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti
a kemény viz és egyes mosoOszerek kozotti kolcsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;

— ¢érti a kiilonbséget a tudomanyos ¢és az altudomanyos
informaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi életbol
tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

— ismeri a tudoméanyos megkdzelités 1ényegét (objektivitas,
reprodukalhatosag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

— latja az adltudomanyos megkozelités 1ényegét (feltételezés,
szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

Moso-, tisztito- és
fertGtlenitdszerek

Tudomany és altudomany

Fogalmak | mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s
milanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus
altudomany

mesterséges alapu
anyag, tudomany,

Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
egység

Orakeret
8+4 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok
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— példakkal szemlélteti az emberiség legégetobb globalis
problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai
vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt allo legnagyobb kihivasokat,
kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, 1j anyagok eldallitasa);
példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek
kémiai vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX.
szazad néhany nagy kornyezeti katasztr6fajat, és azt, hogy
milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl,

érti a kornyezetiink megovasanak jelent6ségét az emberi
civilizacié fennmaradasa szempontjabol;

ismeri a zold kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok
elotérbe helyezését, példakat mond ujonnan elballitott, az
emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 0j gyogyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd
1égkor, vizburok, kézetburok és él6vilag kémiai Osszetételét;
ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezé forrasokat és
anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a kornyezetre
gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét €s az azt alkotd gazok
legfontosabb  tulajdonsagait, példakat mond a 1égkor
¢lolényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira,
ismeri a legfontosabb légszennyezd gazokat, azok alapvetd
tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a 1égkort érint6 globalis
kornyezeti problémak kémiai hatterét és ezen problémak
megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai
Osszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében,
példakat mond vizszennyezd anyagokra, azok forrasara, a
szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz
eléallitasanak modjat;

érti a kozetek €s a kornyezeti tényezOk talajképzd szerepét,
példat mond alapvet6 kozetekre, asvanyokra, érti a hulladék és
a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— Kornyezettudatos
szemlélet fejlesztése

— Vitakészség
fejlesztése

— Problémamegoldo
készség fejlesztése

— A tarsakkal
egyiittmiikodés
fejlesztése

vald

— Alkotas
eszkozokkel

digitalis

— Kommunikécios
készség fejlesztése

— Alégkor kémidja

— A természetes vizek
kémiaja

— A talaj kémiaja

— A hulladékok

— Uj kihivéasok: ember,
tarsadalom,
kornyezet ¢és kémia
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— példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve
bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt
pozitiv és negativ hatésait.

Fogalmak

z0ld kémia
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11-12. évfolyam

A kémia tanitasi célok és feladatok a 11-12. évfolyamon:

Felkésziilés az emelt szintii érettségi vizsgara és a tovabbtanulasra

Az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarél szolé 2022. januar 1-tél
hatalyos 100/1997. (VI. 13.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete (Altalanos
vizsgakovetelmények) szerint kijelolt témakoroket alapul véve torténik a korabbi
tananyagok atismétlése, kibévitése, begyakorlasa.

Jelen helyi tanterv az 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelet alapjan modositott 110/2012. (V1.
4.) Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt
kerettanterv, valamint a 2022. januar 1-t6]1 hatalyos részletes érettségi
vizsgakOvetelmény alapjan késziilt, a benne 1év6 témakoroket alapul véve torténik az
altalanos, szervetlen, szerves kémia atismétlése, a korabbi tananyagok Kibévitése,
begyakorlasa.

Mindazon ismeretek megtanitasa, ami szerepel az az Oktatasi Hivatal altal 2022.
januar 1-t6] hataslyos részletes érettségi vizsgakovetelményben, de nem szerepel a 9-
10. osztalyra vonatkozo helyi tantervben.

A természettudomanyos tagozaton a kémia oktatasa 11. és 12. évfolyamon az alap 2 6ra
mellett kiegésziil tovabbi 2 oraval fakultacios ordk keretében. A fakulticios orak
alkalmaval keriil sor az érettségi vizsgan eldirt szamitasi feladattipusok megoldasara és
a témakorokhoz kapcesolatos kisérletek elvégzésére.

A szdbeli vizsgakhoz hasonlo ,,vizsgaszituaciokban” a szobeli felelést is gyakoroljak.
A kompetencia alapt felkészités soran a diakjaink céliranyosan késziilnek a
tovabbtanulasra. Az itt szerzett tudast nemcsak az emelt szintii érettségi vizsgan, hanem

az egyetemi tanulmanyaik soran is kamatoztathatjak.
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Fejlesztendo kompetenciak:
A 9. és 10. évfolyamon a kémia tanuldsa soran szerzett kompetenciak és kulcs- kompetenciak mellett
az emelt szintli kémia érettségin az alabbi kompetenciak megléte sziikséges, amelyek elsajatitasa,
elmélyitése a 11-12. évfolyamon torténik:
- jartassag a kombinativ képességekben (megadott elemekbdl, adott feltételek mellettkombinaciok
1étrehozasa és vizsgalata),
- jartassdg a mérlegeld gondolkodasban (bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelésés a
dontések megalapozasa, magyarazatok megalkotéasa),
- képesség valtozok vizsgalatara (fliggd €s fliggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, avaltozok
kozotti kapesolatok szisztematikus vizsgalata, kontrollja),
- jartassdg az integralt gondolkodéasban (az egyik szaktudomény tartalmi elemeinek atvitele és
alkalmazasa egy mésik szaktudomany teriiletére),
- jartassag a modellekben val6 gondolkodasban, modellek értelmezésében, az analdgiak
azonositasaban.
- képesség probléma felismerésére és megoldasara (célhoz vezetd nem ismert megoldasi ut
megtalélasa valos, életszerli helyzetekben),
- képesség az ismeretanyag belsé Osszefliggéseinek és az egyes témakorok kozotti kapcsolatok
felismerésére,

- képesség a kémia tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazasara,
- képesség tobb témakor ismeretanyaganak logikai Osszekapcsolasat igényld, Osszetett kémiai

szamitasi és elméleti feladatok, problémak megoldasara.

Tankonyvvalasztas:
Villanyi Attila: Kémia a kétszintii érettségire, Miiszaki Konyvkiado
Villanyi Attila: Otosém lesz kémiabol — Példatar és megoldasok, Miiszaki Konyvkiado

OH-KEMO910TB/I-Il.- Kémia Tankoényv 9-10. I-1l. kotet- Barany Zsolt Béla, Marchis Valér,
Varallyainé Balazs Judit

OH-KEMO910E - Barany Zsolt Béla, Marchis Valér, Varallyainé Baldzs Judit : Gy{ijtemény a Kémia
emelt szintli oktatdsahoz 9-10.

MS-3151 — Dr. Siposné Dr. Kedves Eva — Dr. Rozsahegyi Mérta — Horvath Balézs: Kémia 11-
12. K6zép- és emelt szintl érettségire késziiloknek

MS-3152 — Dr. Roézsahegyi Marta — Dr. Siposné dr. Kedves Eva — Horvath Balazs: Kémia
feladatgylijtemény kdzép- €s emelt szint érettségire késziiloknek 11-12
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Megjegyzes: A kivalasztott tankonyvek konkrét meghatarozasa tanévenként torténik.

Tanulok értékelése
A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozata skalan torténik.
A szdmonkérés formai:

feladatlapok — az érettségi feladatokhoz hasonld feladattipusok alkalmazasa:
feleletvalasztasos kérdések, tablazat kiegészitése, reakcidegyenletek kiegészitése,
elemz6 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, grafikonok elemzése, anyagok
Osszehasonlitasa, a jelenségek magyarazata Stb. kis esszé formajaban), szamitasi
feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).
szovegértelmezések, esettanulmanyok

szobeli felelet

kisérleti tevékenység mindsitése

szamitasi feladatok megoldasa

témazaro dolgozat (nagyobb témakdrok végeén, vagy tobb témakor egylittes zara-
sakor);

otthoni munka (anyaggyiijtés, problémafeladatok megoldasa...)
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Tantargyi oraszamok

9. évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.
Kémia 3 6ra 4 6ra 2 Ora 2 0ra
11-12. osztaly
Témakor 1. Altalanos kémia 2. Szervetlen kémia 3. Szerves oraszam
kémia 0sszesen
11. osztily al 26 - 67
12. osztaly - 12 45 57
. " A . Orakeret
Témakor Tematikai egység (elmélet-kisérlet)
Atomszerkezet, periédusos 9
rendszer
Kémiai részecskék, kémiai 9+1
kotések és kolcsonhatasok
Altalanos halmazokban
kémia Anyagi rendszerek 7+1
>, Kémiai reakciok és 12
= reakciotipusok
vﬁ Elektrokémia 4+1
8 Altalanos kémia osszesen: 41 ora
. A fémek és vegyiileteik 14+1
:: A hidrogén, a nemesgazok, a 6
Szervetlen halogének és vegyiileteik
kémia Az oxigéncsoport és vegyiileteik 6+1
Szervetlen kémia a 11. 26 ora
osztalyban:
11. osztalyban tanora ésszesen: 67 +5
szamonkérés = 72
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. - " - Orakeret
Témakor Tematikai egység (elmélet +kisérlet)
A nitrogéncsoport és 4
vegyiileteik
A széncsoport és szervetlen 4
Szervetlen vegyiileteik
keémia Kisérletek 8
Szervetlen kémia 12. osztalyban 8+8=16
%’ osszesen:
N Altz’lla.n 08 Kisérletek 6
) kémia
°_ A szénhidrogének és 12
N halogénezett szarmazékaik
— Az oxigéntartalmu szerves 14
.. vegyiiletek
Szerves kémia A nitrogéntartalmu szerves 8
vegyiiletek
A miianyagok 2
Kisérletek 6
Szerves kémia Gsszesen: 36+6 =42
12. osztalyban tanéra dsszesen: 16+6+42 = 64 6ra
11. osztaly:
1. Altalanos kémia
Tematikai egység/ Atomszerkezet, periodusos rendszer Orakeret
fejlesztési cél 9 6ra

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1.a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, jra értelmezése

2. Ami a 9-10. osztalyos  tananyagbol  Kimaradt:
nukleonok, relativ mennyiségek (t6ltés, tomeg), tomegszam és a
relativ atomtomeg kozti kapcsolat;

S-, p-, d- és fatompalya, alhéj, elektronhéj, Pauli-elv, Hund-szabaly
kvalitativ ismerete;

a perioédusos rendszer s-, p-, d- és f-mezdinek kiépiilésének elvei;
a vegyérték elektronszerkezet kapcsolata a periddusos rendszerben
elfoglalt helyekkel,

gerjesztett atom, parositatlan elektron, elektronpar; atompalyak
elektronjainak maximalis szama; a telitett héjak és alhéjak
szamanak megallapitdsa az els6 négy periodus elemeinek
elektronszerkezetében; radioaktivitas, felezési idd, sugarvédelem,
magreakciok, atomenergia.
szamitas: relativ atomtdmeg meghatdrozasa az izotopok relativ
atomtomegébdl és el6fordulasi ardnyabol.
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Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlo feladatok;

modszerek, a Négyjegyt fiiggvénytablazat hasznalata;
szervezési Szamitasi feladatok
és munkaformak
Kapcsolédasi pontok | Fizika: radioaktivitas, sugarvédelem

Torténelem: 1. vilaghaboru, a hideghabora
Biologia: sugarterhelés
Féldrajz: energiaforrasok

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

Kémiai részecskék, kémiai kotések és
kolcsonhatasok halmazokban

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése,
2. Ami a 9-10. osztdlyos tananyagbaol kimaradt:
ionsugar, ionizacios energia fogalma, jele,
elektronaffinitas, jele, mértékegysége;

az atomok ¢és a bel6liikk képzodo anionok, illetve kationok mérete
kozti kapcsolat, az ionizacidés energia valtozasa a periddusos
rendszerben: &sszehasonlitani az egy fOcsoportba, illetve egy
periddusba tartozo elemeket elsé ionizacids energidjuk szerint,
Osszehasonlitani az adott nemesgaz szerkezetével egyezd
elektronszerkezetii ionok méretét; az elektronegativitas valtozasa a
periddusos rendszerben: 0sszehasonlitani az egy csoportba, illetve
az egy periddusba tartozo elemek elektronegativitasat.

o- ¢s m-kotés, a o- ¢és a m-kotés szimmetridgja, m-kotés
kialakuldsanak  feltételei, a  kotéshossz  Osszefliggései,
molekulaalak €s polaritds; Osszetett ionok és aromas vegyiiletek
delokalizalt elektronrendszere; komplex ion fogalma, a komplex
ion képzddése a réz(Il)ion akva- és ammin-komplexének példajan,
a kozponti ion és a ligandumok toltése kozti osszefiiggés megadott
példak esetében

ujra értelmezése

mértékegysége;

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlé feladatok;

modszerek, Szamitasi feladatok;
szervezeési Kisérletek - video, bemutatas, molekula és egyéb modellek
és munkaformak
Kapcsolédasi pontok | Biologia: idegrendszer miikodése

Fizika: elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés; hévezetés,
olvadaspont, forraspont, aramvezetés, energiaminimum, toltések,
pélusok stb.

Vizudlis kultura: kovacsoltvas kapuk, ékszerek

Fizika; matematika: vektorok

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
8 ora

Anyagi rendszerek

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

7

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztialyban tanultak dtismétlése,
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:

ujra értelmezése

25




gazok striisége, relativ striség, egyetemes idealis géazok
allapotegyenlete;

a folyadékok tovabbi éaltalanos jellemzoi (feliileti fesziiltség,
viszkozitas), egyszerii kisérletek értelmezése a feliileti
fesziiltséggel, a viszkozitassal és a diffazioval kapcsolatban; a
forraspontviszonyok becslésével a forraspont és a molekuldk
kozotti kotéer6k kapcsolatanak értelmezése; anyagi rendszerek
csoportositasa a fazisok szama, illetve homogenitas szerint;
kristalyracsok: elemi cella, koordinacios szam, a SiO2 racsanak
szerkezete;

a fémek fizikai tulajdonsagainak értelmezése megadott fizikai
adatok alapjan; olvadas- és forraspontok kapcsolata a masodlagos
kotéerok tipusaval, a kovalens és az ionkotés kozti atmenet
értelmezése megadott példavegyiiletek tulajdonsagai alapjan.
tobbkomponensii rendszerek; heterogén rendszerek; adszorpcio-
deszorpci6; fajlagos feliilet; vizes alapu kolloidok szerkezete
(szappanoldat és fehérje oldat), szolok és gélek, a szol és a gél
allapot jellemzdi, a szol-gél atalakulas értelmezése a hétkdznapi
¢letbdl vett példak alapjan; géazelegyek és a folyadékelegyek
tulajdonsagai kozti eltérések (térfogati kontrakcio)

oldatok: tultelitett oldat, oldashd, molekularis anyagok oldodasa,
oldhatosag és homérsékletfliiggésének felhasznaldsa az anyagok
atkristalyositassal torténd tisztitasara; az oldashé kapcsolata a
racsenergiaval és a hidratacids energidval; az oldashé exoterm,
illetve endoterm jellegének megallapitisa a racsenergia és a
hidratacios energia ismeretében; az ionvegyiiletek oldodasanak
felirasa ionegyenlettel;
szamitdas: gazokkal foglalkozo ¢és oldatosszetételes feladatok:
Avogadro-térvény; relativ stiriség, idealis gazok allapotegyenlete,
gazelegyek atlagos molaris tomege; a tomegtort, a térfogattort, az
anyagmennyiségtort (moltort), a tomegkoncentracio (jelik és
mértekegységiik), a tomegszazalek, a térfogatszazalek, az
anyagmennyiség-szazalék oOsszefliggései a folyadékelegyek,
porkeverékek ¢és  gazelegyek  Osszetételével kapcsolatos
szamitasokban; folyadékelegyeknél a térfogati kontrakcioval
szamolas; tomegkoncentracioval kapcsolatos Osszefiiggés az
oldatok készitésével kapcsolatos feladatok megoldasanal; az
oldhatosagi adatok alkalmazasa az oldhatdsag
homérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban
kristalyvizmentes ¢és kristalyvizes sok esetén; oldatkészités
kristalyviztartalmu anyagbol.

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorl6 feladatok

Szamitasi feladatok

Kisérletek - vided, bemutatas

Op-k és Fp-k és egyéb fizikai paraméterek dsszehasonlitasa;
racsmodellek

Kapcsolodasi pontok

Fizika: halmazallapotok, a halmazallapot-valtozasokat kisérd
energiavaltozasok, belsd energia, hd, allapotjelzk: nyomas,
hémérséklet, térfogat; stirtiség, Celsius- és Kelvin-skala,
gaztorvények, kinetikus gazmodell, hd és mértékegysége,
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hémérséklet és mértékegysége, a hOmérséklet mérése, hdleadas,
hofelvétel, energia, &ramvezetés

Magyar nyelv és irodalom. szo6lasok: pl. ,,Eltiinik, mint a
kamfor”;

Biologia: 1égzési gazok, gazmérgezés és fulladas (okai), diffazio,
0zmozis, bioldgiailag fontos kolloidok, fehérjék.

Matematika: szazalékszamitas, aranyparok.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Kémiai reakciok és reakciotipusok Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

sztochiometria: reakcidoegyenletek és ionegyenletek rendezése
termokémia: koOtési energia, racsenergia, hidratacidés energia,
ionizacios energia, elektronaffinitas, Hess-tétel érvényessége
(energiamegmaradas) és alkalmazasa; adott képzddéshohoz tartozo
reakcio egyenletének felirasa, a reakciohd (képzddéshd) értékének
meghatarozasa energiadiagramon, illetve mas energiaértékek
alapjan.

reakciokinetika: a reakcidsebesség koncentracio-fiiggésének
értelmezése megadott sebességi egyenlet alapjan, a hodmérséklet
reakciosebességre gyakorolt hatasanak értelmezése.

megfordithato reakciok: egyensulyi koncentracid, kiindulasi
koncentraci6, a kémiai egyensuly torvénye (a tomeghatas
torvénye), az egyensulyi allando (Kc); a tomeghatas torvényének
felirasa az egyensulyi folyamatra megadott reakcidegyenlet
alapjan,

értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott reakciok esetében.
reakciotipusok:

protonatmenettel jard reakcidk: sav és bazis fogalma Arrhenius
szerint, értékliség, savallando ¢és Dbazisallandd (Ks, Kb),
disszociacid, disszocidcidfok (a), értelmezni Ksés Kp kapcsolatat
az egyensulyi koncentraciokkal; a sav- és baziser6sség, valamint a
Ks és Kb kapcsolatat; a Breonsted-féle sav-bazis parok értelmezése,
a Bronsted-féle sav-bazis parok felismerése a tanult egyértékii
savak, illetve bazisok, valamint a tobbértékii savak és a viz
reakciojaban, valamint egyéb (pl. CO3* + H3O") reakcidkban, az
amfotéria értelmezése megadott egyensulyi folyamatok alapjan,
valamint a nemvizes kozegben végbemend sav-bazis reakciok
értelmezése megadott példak alapjan, a vizionszorzat €s értéke, a
sav, illetdleg bazis vizbe keriilésekor lejatsz6dd egyenstly
eltolodas értelmezése, az erés és gyenge savbol, illetve bazisbol
késziilt, azonos koncentracioji  oldatok  pH-viszonyanak
megbecslése, univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein,
lakmusz, metilnarancs, semlegesités, a ko6zOombosités és a
semlegesités kozti kapcsolat, a sav-bazis titralas elvi alapjai, lag-
¢és savoldatok, a fém-oxidok és savoldatok, a nemfém-oxidok és
logoldatok kozotti reakciok jelolése ionegyenlettel, a sok
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hidrolizise, vizes oldatuk kémhatasanak megadasa, a folyamat
jelolése ionegyenlettel.

elektrondtmenettel jard reakciok: oxidacids szdm és kiszamitasa
(molekulakban, Osszetett ionokban), az oxidacidos szam alapjan
torténd egyenletrendezés, az oxidacié és redukciod folyamatanak,
valamint az oxidalészer és redukaloszer megallapitasa,
redoxireakciok értelmezése az oxidaciosszam-valtozas alapjan.
egyéb, vizes oldatban végbemendé kémiai  reakciok:
komplexképzddés;  gaz-, csapadék- és a komplexképzodési
reakciok értelmezése és felirasa ionegyenlettel, reakcidegyenlettel
konkrét példan,

szamitasi feladatok: sztochiometriai, termokémiai, pH-val valo
szamolas

labormunka: a sav-bazis titralas miiveletének elvégzése

szamitas: porkeverékek és gazelegyek, illetve, szerves és
szervetlen vegyiiletek Osszetételének (képlet) meghatarozasa a
reakcidegyenlet alapjan; a kotési energia, a racsenergia, a
hidratacios energia, az ionizacios energia €s az elektronaffinitas
adatok hasznalata reakciohd és képzddéshd kiszamitasanal, a
reakciohd, a képzodéshd meghatarozasa egyszerti korfolyamat
segitségével; az egyensulyi alland6 kiszamitasa az egyensulyi
koncentraciokbol, az egyensulyi koncentracio, a kiindulési
koncentracid, valamint az atalakulasi szazalék kozti kapcsolat
alkalmazasa; szamolas a Ks, Kp és o Osszefliggéseivel; a pH-val
kapcsolatos egyszerii szamitasok erds és gyenge savak, illetve
bazisok esetén; a kozombositési reakciok alapjan torténd
sztochiometriai  szdmitdsok végzése; Sav-bazis titralassal
kapcsolatos feladatok megoldasa; a kiilonb6z6 pH-ju erds sav-,
illetve lugoldatok Osszekeverésével kapcsolatos egyszeri
szamitasok.

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorlo feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezeési Kisérletek — vided, bemutatas, egyéni munka
és munkaformak
Kapcsolédasi pontok | Bioldgia: aktivalasi energia, ATP, lassu égés, a biokémiai

folyamatok energiamérlege, az enzimek szerepe, homeosztazis,
okologiai és biologiai egyensuly, szén-dioxid oldddasa , sav-bazis
reakciok az €16 szervezetben, kivalasztas, a testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok mint indikatorok, a savas es6 hatasa az
¢lovilagra, bioldgiai oxidacio, redoxireakciok az €16 szervezetben.
Fizika: hémérséklet, mozgasi energia, rugalmatlan titk6zés,
lendiilet, litk6zési energia, megmaradasi torvények, a hd és a
belsé energia, energiagazdalkodas, kornyezetvédelem, dinamikus
egyensuly, energiaminimumra valo torekvés, a folyamatok iranya,
a termodinamika Il. fététele, a toltések nagysaga, eldjele,
toltésmegmaradas

Matematika: szazalékszamitas, miiveletek negativ el6jelti
szamokkal,

logaritmus, tortkitevOs és negativ kitevOs hatvanyok.

Torténelem: tﬁzgyﬁjtés, tﬁzfegyverek.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
5 ora

Elektrokémia

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése

2. ami a 9-10. osztalyos tananyagbaol kimaradt:
elektrodpotencial, a standard hidrogénelektrdd jeldlése, standard
fémelektrod fogalma és jelolése, a standard fémelektrod és a
standard hidrogénelektrod felépitése, egyszerti kisérletek
értelmezése a galvanelemekkel kapcsolatban, a redoxireakciok
iranyanak megbecslése a standardpotencidlok dsszehasonlitasa
alapjan, indifferens elektrod; az indifferens elektrodok kozott
végbemend (Kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatainak
megértése a kovetkez6 oldatokban: kénsav, NaCl, NaOH,
NaxS0qs, Znly, és CuSOs4, valamint az ezekbdl kikdvetkeztetheto
esetekben, valamint a NaCl-oldat Hg-katodos elektrolizisének
folyamata, az oldatban bekovetkez6 valtozasok megallapitasa
(toményedés, higulas, kémhatasvaltozas stb.), Faraday 1. és II.
torvénye

szamitasi feladatok a mennyiségi torvényekre épiiléen.

Pedagoégiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorl6 feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezési Kisérletek - video, bemutatas
és munkaformak
Kapcsolodasi pontok | Bioldgia: ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem, soros és parhuzamos kapcsolas,
elektromotoros erd,
fesziiltség, Ohm-torvény, ellenallas, aramerdsség, elektrolizis.

2. Szervetlen kémia

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
15 ora

A fémek és vegyiileteik

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése,

2. ami a 9-10. osztdlyos tananyagbdl kimaradt:
altalanos  jellemzés: fémek szinének anyagszerkezeti okai,
otvozetek tipusai, szerkezete és tulajdonsagai kozti osszefliggések
értelmezése megadott informaciok alapjan, fémek eldallitasa
hidrogénes redukcidval, termikus bontassal, katodos fémvédelem,
helyi elem képzddése, aktiv és a passziv védelem (horganyzott és
fehér badog);

alkali- és  alkalifoldféemek: a langfestés anyagszerkezeti
magyarazata, S-mez0 fémeinek reakcioi nemfémekkel, peroxid

képzddése, reakcioik ltugoldatokkal, eléallitasuk
olvadékelektrolizissel, Ba?*és Sr**mérgez6 hatdsa, fémionok szine
és az elektronszerkezetiik kapcsolata.

ujra értelmezése

29




aluminium: amfoter jelleg (reakcio savval €s lugoldattal), akva- és
hidroxokomplex, aluminiumgyartas reakcidegyenletei,
stiriségének ¢és megmunkalhatosaganak halmazszerkezeti okai,
reakcioja  fém-oxidokkal  (termit), vizzel (koriilményei),
lugoldatokkal, agyagasvanyok.

on és olom: szin, stiriség, megmunkalhatdsag, oxidacios szamaik,
viselkedésiik levegén, az 6lom reakcidi oxidald €s nem oxidalo
savakkal.

d-mezd fémei dltaldban: strtségik, elektronegativitasuk, ¢és
standardpotencialjuk, tobbféle oxidacids allapotuk oka, az ionok
szine és elektronszerkezete kozti kapcsolat, a kationok erds
polarizalé hatasanak kovetkezményei (rosszul oldodo, szines
vegyiiletek, komplexképzési hajlam)

vascsoport: atomjainak vegyértékelektron-szerkezete, a vas
megmunkalhatésaga és a racstipusa kozti  kapcsolat,
ferromagnesesség, a kobalt és a nikkel redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencidlja), passzivalodas
(viselkedés levegdn), a nikkel és a kobalt reakcidi nemfémekkel,
savakkal, a vascsoport ionjainak oxidéacios szama, szine (hidratalt
Ni?*Co?* Fe**Fe®" vizmentes C0%")

rézcsoport: vegyértékelektron-szerkezet, a reakcidjuk oxigénnel,
az oxidaldo és nem oxidalo savakkal végbemend reakciok
egyenleteinek értelmezése, az eziisttel és az arannyal kapcsolatos
egyszeru kisérletek értelmezése, eléfordulasuk, ionjaik oxidacids
szama (Cu®), fényképészet (Ag), analitikai kémia; a réz(Il)- és az
eziistionok reakcioja NaOH-, illetve ammoniaoldattal.

Cink: vegyértékelektron-szerkezete, ionjanak to6ltése, amfotéria,
reakcidja tomény, oxidalo savakkal, lugoldattal;

Higany: oxidaciés szama, halmazallapota, striisége, redoxi
sajatsagai (elektronegativitdsa, standardpotencialja), oxidjanak
bomlékonysaga, viselkedése levegdn, reakcioja kénnel, oxidjanak
termikus bontasa, reakcioja oxidalé és nem oxidalo savakkal,
elektrotechnika, hdmérok, katalizator, amalgamok, mérgez6 hatasa
elemi allapotban, illetve vegyiileteiben

Kalium-permanganat: szine, halmazallapota, vizoldhatdsaga,
redoxi sajatsaga, termikus bontasa, fertétlenitdszer, oxidaloszer

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek — video, bemutatas

Kapcsolédasi pontok

Biologia: kivalasztas, idegrendszer izérzékelés, a csont dsszetétele, a
vér, Alzheimer-kor

Fizika: elektrolizis, fényelnyelés, fényvisszaverés, ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Féldrajz. timfold- és aluminiumgyartas, vas- és acélgyartas

Magyar nyelv és irodalom: szolasok.

Torténelem: rézkor, bronzkor, vaskor.

30




Tematikai egység/
fejlesztési cél

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és Orakeret
vegyiileteik 6 o6ra

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztdalyban tanultak datismétlése, ujra értelmezése

2. ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

hidrogen: nagy diffizidsebességének oka, a diffizidsebességgel
kapcsolatos (mazatlan agyaghengeres) kisérlet, reakcioja
fémekkel.

nemesgadzok: nemesgazok racstipusa, szine, szaga, halmazallapota,
alacsony reakciokészsége, el6fordulasuk, ipari eldallitasuk,
felhasznalasuk.

halogénelemek: vegyértékelektron-szerkezet, molekulaszerkezet,
polaritas, racstipus, sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatosaguk
vizben és egyéb oldoszerekben, jodtinktara, Lugol-oldat (KI-0s
jodoldat), a halogének reakcidja vizzel, lugoldattal, oxidalo
hatasuk, az olvadas- és forraspont, illetve a szin valtozasanak
anyagszerkezeti magyarazata a csoportban, reakcidik fémekkel,
hidrogénnel, mas halogenidekkel a standardpotencialok alapjan, és
kémiai reakcidik oxidacidsszam-valtozas alapjan, halogénekkel
kapcsolatos kisérletek varhatd tapasztalatai és azok magyarazata,
ipari eldallitasuk elektrolizissel, a klor laboratoriumi eldallitasa
s6savbol, a halogének sokoldala felhasznalasa a tanult
tulajdonsagok  alapjan, a  halogének  eldforduldséval,
felhasznalasaval kapcsolatos informaciok értelmezése, a klor
fertdtlenitd hatasanak magyarazata.

halogénvegyiiletek: csoportositaskotéstipus  szerint  (ionos  és
kovalens), az atmeneti kotéstipusu halogenidek felismerése fizikai
adataik alapjan, hidrogén-halogenidek molekulaszerkezete,
polaritasa, szine, szaga, forraspont-viszonyaik (anyagszerkezeti
magyardzat), saverdsségiik valtozdsa a csoportban, a hidrogén-
halogenidek reakcioi, a hidrogén-fluorid hatasat az {ivegre,
eléfordulasuk, eldallitasuk, soésav ¢€s a kalium-permanganat
reakciojanak egyenlete, koso kristalyracs-szerkezete, az eziist-
halogenidek  szine,  vizoldékonysaga,  fényérzékenysége,
felhasznalasuk, hypo eléallitasa natrium-hidroxid-oldat és klor
reakciojaval, oxidalo hatdsa, valamint savakkal torténd reakcioja
reakcioegyenlettel is.

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek - video, bemutatas

Kapcsolodasi pontok

Biologia: biogén elemek, gyomornedv

Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet, atommag-stabilitas,
hidrogénbomba, magfuzio, a tdmegdefektus és az energia kapcsolata,
hattérsugarzas, fényforrasok, az energiafajtdk egymasba valo
atalakulasa, elektrolizis

Torténelem: 1. vilaghabora, a Hindenburg 1éghajo katasztrofaja.
Féldrajz: sdbanyak.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

Az oxigéncsoport és vegyiileteik Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a9. osztdalyban tanultak dtismétlése, vjra értelmezése

2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbaol kimaradt:

az oxigén elballitasa termikus bontassal, peroxidok,
dihidrogén-peroxid: molekulaszerkezete, polaritasa, szine, szaga,
halmazallapota, vizoldékonysaga, redoxi sajatsagai,
(fertbtlenitdszer, hajszokités), vizoldhatosaganak anyagszerkezeti
okai, bomlasa, redoxi sajatsagai, a felhasznalasaval,
tulajdonsagaival kapcsolatos informaciok értelmezése.

a vizlagyitasi eljarasokat leird reakcidoegyenletek értése
fém-oxidok: az aluminium-oxid, a réz(I)-oxid, a réz(Il)-oxid és a
vas(l11)-oxid képlete, halmazallapota, vizoldékonysaga, fontosabb
felhasznalasa, savakkal valo reakcidjuk egyenletei.
fém-hidroxidok: az aluminium-hidroxid képlete, szine,
halmazallapota, fontosabb felhasznalasa, a kalium-hidroxid, a
réz(I1)-hidroxid, a vas(I1)-hidroxid, a vas(l11)- hidroxid szine,
halmazallapota, vizoldhatésaga, savakkal és ligoldatokkal valo
reakciojuk egyenletei.

kén: allotropia; a kén melegitése kozben bekovetkezo szerkezeti
valtozasok értelmezése (az olvadék viszkozitasa, amorf kén), kén
reakcidja fémekkel.

kén-hidrogén (H2S): molekulaszerkezete, polaritasa, szine, Szaga,
halmazallapota, vizoldhatosag, a reakcidja vizzel, kén-dioxiddal,
tokéletes és nem tokéletes égése, reakcidja Fe? -, Pb?*- és Ag’-
ionnal, eléfordulasanak, ipari eldallitasanak, felhasznalasanak
értelmezése, mérgezo hatésa.

szulfidok

kén-dioxid: redukalo és oxidalo hatasa, forraspontjanak és az
oldhatosaganak anyagszerkezeti magyarazata, a kén-dioxid
tovabbi oxidécidja soran kialakuld egyensuly értelmezése,
piritbdl, szulfitokbol torténd eldallitasa reakcidegyenletekkel.
kén-trioxid: felhasznalasaval kapcsolatos tulajdonsagai, reakcioja
vizzel, kénessav sav-bazis jellege, redukalo hatésa, szulfitok,
vizes oldatban lejatsz6do folyamatok.

kénsav: forraspontjanak anyagszerkezeti magyarazata, az
elegyités kdzben bekovetkezd valtozasok értelmezése, tomény
oldatanak reakcigja fémekkel, kénsavgyartas 1épései, a kénsav
sokoldalu felhasznalasa.

hidrogén-szulfatok, szulfatok: a gipsz, €s a keserliso képlete,
szine, halmazallapota, vizoldhatdsdga, f0bb felhasznalasa

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek - video, bemutatas

Kapcsolédasi pontok

Biologia: 1égzés és fotoszintézis kapcsolata, a viz az élovilagban,
zuzmoOk mint indikatorok, a levegd szennyezettsége.
Foldrajz: alégkor szerkezete és osszetétele, a Fold vizkészlete, és
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annak szennyezOdése
Fizika: a viz kiilonleges tulajdonsagai, a hétagulas és szerepe a
természeti és technikai folyamatokban.

12. osztaly

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A nitrogéncsoport és vegyiileteik Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbaol kimaradt:

ammonia. komplexképzO sajatsdg; laboratoriumi eldallitas
ammoniumsokbol, szalalkali.

nitrogén-monoxid:  szin,  halmazallapot,  vizoldékonysag,
kornyezetszennyezd ¢és mérgez0 hatds, reakcidja oxigénnel,
laboratoriumi eléallitasa salétromsavbol.

nitrogén-dioxid: laboratoriumi elballitasa, reakcidja vizzel.
nitritek, élettani hatasuk.

salétromsav: molekulaszerkezet, fényérzékenység,
vizoldhatésaganak anyagszerkezeti oka, tomény oldatanak
reakcioja fémekkel (az oxidaldo hatasanak valtozasa a
toménységgel, reakcidegyenlettel is), ipari eldallitdsa nitrogénbdl
(Iépések), nitrald elegy, a nitration szerkezete.

nitratok: a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat és az
eziist-nitrat (lapisz, pokolkd): képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa,
kornyezetvédelmi szempontok, lapisz gyogyaszati felhasznalasa, a
pétisod Osszetétele.

foszfor: fehér foszfor - szine, halmazallapota, oldhatosaga, a voros
foszfor és a fehér foszfor gyulékonysaga, az allotrop modosulatok
kozti kiilonbség (oldhatdsag, halmazéllapot, eltérd gyalékonysag,
¢lettani hatas) anyagszerkezeti magyarazata, a vOros és fehér
foszfor felhasznalasaval, elofordulasaval, eloallitasaval
kapcsolatos informaciok értelmezése. Irinyi Janos munkéassaganak
legfontosabb eredménye (gyufa), jelentdségét.
difoszfor-pentaoxid: szine, halmazallapota, higroszkopossaga,
reakcioja vizzel.

foszforsav: molekulaszerkezete, észterképzése, olvadaspontja €s a
vizoldékonysaga anyagszerkezeti magyarazata, disszociacioja
harom Iépésben, reakcidoja NaOH-dal, kiilonb6z6 anyagmennyiség-
aranyban, a foszfation szerkezete

hidrogén- és dihidrogén-foszfatok: natriummal és kalciummal
alkotott savanyt soi, képletiik, sziniikk, halmazallapotuk,
vizoldékonysaguk, f0bb felhasznalasuk, kornyezeti hatasuk

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorl6 feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek- video, bemutatas
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Kapcsolodasi pontok

Biologia: a nitrogén korforgasa, a baktériumok szerepe a nitrogén
korforgasban, a levego és a viz szennyezettsége, a foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a miitragyak hatasa a novények fejlodésére, a fogak
felépitése, a sejthartya szerkezete.

Fizika: Il. fotétel, fény.

Torténelem: Irinyi Janos.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A széncsoport és szervetlen vegyiileteik Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbaol kimaradt:

fullerének, molekula- és halmazszerkezetiik, a szén kiilonb6z6fém-
oxidokkal valo reakcidinak egyenleteli,

szén-monoxid: molekulaszerkezete, polaritasa,
vizoldékonysaganak anyagszerkezeti magyarazata, redoxi- és
komplexképz0 sajatsaga, Szerepe a vasgyartasban, kiillonb6z6 fém-
oxidokkal val6 reakcidjanak az egyenlete, mérgezé hatasa,
laboratoriumi eléallitas (hangyasavbol).

szén-dioxid: a forraspont és a kondenzalhatosag anyagszerkezeti
magyarazata.

karbondtok, hidrogén-karbonatok: magnézium-karbonat termikus
bomlasa, a szédabikarbona ligos hidrolizise, termikus bomlasa
szilicium: racstipusa, félvezetd sajatsaga, reakcidokészsége,
reakcioja NaOH-dal, gyakorisaga, agyagasvanyok, elektronika,
0tvozo elem.  szilicium-dioxid: racstipusa, racsszerkezete, UV-
ateresztOképesség, hétagulas, az dmlesztés szodaval (viziiveg-
képzddés), reakcioja HF-dal, dragakdvek, homok, iiveggyartas,
¢kszerek, kvarciiveg, oragyartas

tiveg: Osszetétele, felhaszndlasa, halmazszerkezetével 6sszefiiggd
sajatsagait (olvadas)

szilikonok: elemi 0sszetétel, a sziloxankotés és kialakulasa,
szilikonolaj, -zsir, -gumi: tulajdonsagaik anyagszerkezeti
magyarazata

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek- vided, bemutatas

Kapcsolédasi pontok

Biologia: a szén-dioxid az él6vilagban, fotoszintézis, sejtlégzés, a
szén-monoxid és a szén-dioxid élettani hatasa.

Fizika: félvezeto-elektronikai alapok.

Féldrajz: karsztjelenségek.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

Az emelt szintii szobeli érettségi elvégzendo és Orakeret
el nem végzendo kisérleteinek attekintése az 8 ora
altalanos kémia és a szervetlen kémia
targykorébol

Elozetes tudas

A 9-12. osztalyokban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

Labormunka modszeres elvégzése, eszkdzhasznalat gyakorlasa,

logikus vizsgalodas felépitése: tervezés - kivitelezés, a
tapasztalatok pontos megfogalmazasa, a magyarazat helyes ok-
okozati megadasa.

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Kisérletek - labormunka, kisérletleirasok elemzése

3. Szerves kémia

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A szénhidrogének és halogénezett Orakeret
szarmazékaik 12 6ra

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztilyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

vis vitalis elmélet, Wohler munkassaga.

izoméria: konfiguracio, konformerek, etin és a ciklohexan
konformacioinak felismerése, ekvatorialis és axialis ligandumok,
optikai izoméria,  kiralitas ~ fogalma, enantiomerpar,
diasztereomerpar, térizoméria (sztereoizoméria), geometriai (cisz-
transz) izomerek, feltételei, a but-2-én példaja, kiralitascentrum,
illetve a kiralitas feltétele, konkrét példan az enantiomerpar, illetve
a diasztereomerpar fogalmanak értelmezése, geometriai izomerek
és a kiralitascentrum felismerése;

adott homolog sor altalanos 6sszegképletének meghatarozasa, a n-
kotés szerepe, polikondenzacid, elimindcio, a szénatom rendiisége
cikloalkan: fogalma, elnevezésiik elemi szabalyai, az els6 négy
cikloalkan neve, az egyszerlibb gylrlis, oldallancot tartalmazo
alkanok ismerete, konstiticios izoméria lehetdségei a cikloalkanok
korében.

alkanok: az elsé hisz normalis lancu alkan neve, az Op és Fp
kapcsolata az alkan- illetve cikloalkan-molekula térszerkezetével,
azonos szénatomszamu alkanizomerek olvadaspontjanak ¢és
forraspontjanak 6sszehasonlitasa; krakkolas, a folyamat termékei,
szintézisgaz, etin és korom eldallitasa metanbol, tokéletes égésiik
egyenlete altalanos képlettel, benzinreformalas, kdolaj frakciok
értelmezése,

alkének: a kettés kotés helye, mint ) szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport, egyszer(ibb alkének szabalyos neve, az izoméria
lehetdségei, polaritas, szin, szag, halmazallapot, oldhatosag, az
olvadas- és forraspont valtozasa a homoldg sorban és az olvadas-
¢s forraspont kapcsolata az alkénmolekula térszerkezetével,
kormozo égés levegdn, tokéletes égésiik egyenlete altalanosan,
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addicios reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid- és vizaddicid,
telités) a termékek elnevezésével, polimerizacios reakcioik a
termékek elnevezésével, Markovnyikov-szabaly, ipari elallitasuk,
etén laboratoriumi eldallitasanak egyenlete, az etén etanolbdl vald
eléallitasanak kisérlete,

diének, poliének. fogalma, buta-1,3-dién és téralkata, izoprén, a
konjugalt kettds kotés (delokalizacid), halmazallapotuk, sziniik
(butadién, izoprén), a butadién és az izoprén [1,2]- és [1,4]-
addicidja, valamint az izoprén [3,4]-addicidja brommal, a butadién
¢s az izoprén [1,4]-polimerizacidja, miigumi, Kkarotinoidok
(sziniik), a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kozotti
szerkezeti kiilonbség.

alkinek: etin kotésszogei, kormozd égésiik, az etin savi sajatsaga,
soképzése natriummal, vizaddici6 és koriilményei, etin eldallitas
(iparban metanbol, laboratériumban kalcium-karbidbol (kisérlet,
reakcioegyenlet))

aromds szénhidrogének: arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta,
para helyzet, a benzol egyszerii szarmazékainak elnevezése, benzol
delokalizalt m-elektronok, az aromas jelleg energiaviszonyai: a C-
C kotési energidja és a kotéstavolsag mas szénhidrogénekhez
viszonyitva,

a kormozo égés, nitralés (a reakcidk koriilményei), aromatizacid
atoluol és a sztirol képlete, halmazallapota, sztirol polimerizacioja,
oldészer (toluol: benzol helyett is), miianyag (polisztirol: PS),
szarmazékaik: robbandszerek (TNT), naftalin: 10 delokalizalt =-
elektron, aromas jellegének Osszehasonlitasa a benzoléval, szine,
szaga, halmazallapota, oldhatésaga, szublimacidja, szubsztitucids
reakcioi, olvadaspontja ¢és az oldhatosaga anyagszerkezeti
magyarazata, molyriasztd, mlianyagok, festékek alapanyaga.
halogéntartalmuak:  alkil-halogenid, szabalyos elnevezés,
rendiiségiik, polaritas, halmazallapot, oldékonysag,
molekulatomegiik és  polaritasuk  kapcsolata a  fizikai
tulajdonsagaikkal, az Op-jik, Fp-jik ¢és oldhatosaguk
Osszehasonlitdsa az azonos szénatomszamu szénhidrogénekével,
polimerizacidjuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén), szubsztittcio,
eliminécid, Zajcev-szabaly, az eliminacio és a szubsztitlicio
kapcsolata, alkil-halogenidek eléallitasi modjai,

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok

Szamitasi feladatok

Kisérletek- vided, bemutatas, molekulamodellek, szerkezet
modellezé szoftverek

Kapcsolédasi pontok

Biologia: biogén elemek, etilén mint névényi hormon, rakkelto és
mutagén anyagok, levegdszennyezés, szmog, liveghazhatés,
6zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadaspont, forraspont, forras, kondenzacio, forraspontot
befolyésolo kiils6 tényezok, hd, energiamegmaradas,
elektromagneses sugarzas, polaros fény, a foton frekvenciaja,
szin, és energia, liveghazhatas.

Technika, életvitel és gyakorlati: ftés, tlizoltas, energiatermelés.
Foldrajz: kbolaj- és foldgazlelohelyek, keletkezésiik, energiaipar,
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kaucsukfa-iiltetvények, levegdszennyezés, szmog, globalis
problémak, tiveghazhatas, 6zonlyuk, savas eso.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek Orakeret
14 6ra

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztilyban tanultak dtismétlése, ijra értelmezése
2. Ami a 10. osztilyos  tananyagbol  Kimaradt:
értékiiség;

alkoholok: a hidroxilcsoport és a szénlanc szerepe az olvadaspont,
a forraspont és az oldhatésag meghatarozasaban, a kiilonb6zé
alkoholok olvadas- és forraspontjanak viszonitasa a megfeleld
molaris tomegii alkanokéhoz, a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és
forraspont-viszonyainak, oldhatosaganak becslése, reakciojuk
szerves és szervetlen savakkal (észterképzés), égésiik, a primer és
a szekunder alkoholok oxidacidja, sav-bazis sajatsagaik,
reakciojuk natriummal, éterképz6dés és vizeliminacio, glikol
mérgez6 hatasa, metanol szintézisgazbol, felhasznalasukkal
kapcsolatos tulajdonsagok ¢s tudomanytorténeti vonatkozasaik
(Alfred Nobel).

fenolok: polaritas, a hidrogénkotésre vald hajlama, téralkata,
halmazallapota, szine, szaga, oldhatosdga, sav-bazis sajatsagai,
sOképzése, reakcidja vizzel, natrium-hidroxiddal (a termékek
elnevezésével), savi erGssége az etanolhoz ¢és a szénsavhoz
viszonyitva, oxidacioval szembeni érzékenysége, élettani hatas,
felhasznalas,

eéterek: elnevezés, polaritas, oldhatdsag, szag, halmazallapot a
dietil-éter példajan, a dietil-éter gyalékonysaga, az éterek olvadas-
¢és forraspontjanak, valamint oldhatésaganak viszonyitasa a
megfeleld molaris tomegli alkoholokéhoz ¢és alkdnokéhoz,
eléallitas: szimmetrikus étereké, vegyes étereké, a dietil-éter
eldallitasa etanolbdl (reakcidkoriilmények), felhasznélasa.
oxovegyiiletek: trivialis név (benzaldehid, akrolein), elnevezésiik,
Op ¢és Fp és oldhatésag viszonyitdsa az azonos szénatomszamu
alkoholokéhoz és éterekéhez, redukcidjuk alkoholld, addicios
reakcioik, a formaldehid, az acetaldehid és az aceton redukcioja,
paraformaldehid keletkezése, az aldehidek eziisttiikorprobajanak
¢és Fehling-reakciojanak egyenlete (altalanosan is), eléallitasuk,
formalin.

karbonsavak: csoportositasuk értékiiség és szénlanc Szerint, a
telitett, nyilt szénlanci monokarbonsavak altalanos képlete,
elnevezés, trivialis név (vajsav, oxalsav, benzoesav, tereftalsav),
acilcsoport, a hangyasav és az ecetsav acilcsoportjanak ¢és
savmaradékanak neve, karbonsavak dimerizacioja, az Op, Fp ¢és
oldhatosdg  viszonyitasa a megfeleld6 molaris tomegi
alkoholokéhoz és észterekéhez, a hangyasav redukald sajatsaga,
redukcioja primer alkoholld, savi erdsség valtozasa a homolog
sorban, az ecetsavnak a fenolhoz viszonyitott savi erdssége, a
hangyasav eziisttiikorprobajanak egyenlete, a hangyasav reakcidja
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bromos vizzel, a karbonsavak soképzésének egyenletei, valamint
alkoholokkal valo észteresitési reakcioi, egyéb funkcids csoportot
tartalmaz6 karbonsavak: tejsav, borkésav, szalicilsav, citromsav,
piroszdlosav (eléfordulas, felhasznalas, tudomanytorténet).
észterek:

- karbonsaveészterek: az egyszeriibbek elnevezése, az Op, Fp és
oldhatosag  viszonyitasa ~az  azonos  molaris  tomegl
karbonsavakéhoz ¢és oxovegyiiletekéhez, hidrolizisiik és lugos
hidrolizisiik egyenlete, eldallitasuk karbonsavbol és alkoholbdl,
zsir és olaj hidrolizise, lugos hidrolizise (elszappanositas), a
telitetlenség kimutatasa, zsirok és olajok eltéré halmazallapota,

- szervetlen-sav-észterek: nitroglicerin (robbandanyag, gyogyszer),
foszfatészterek (biologiai szerep), szulfatészterek (mosdszer).
szénhidratok:  altalanos  Osszegképletik  (ChH2nOn  (3<7)),
- monoszacharidok: felismerése megadott konstiticio alapjan, a
csoportositasuk oxocsoport szerint és szénatomszam szerint, nyilt
lancu és gylriis konstiticid, glikozidos hidroxilcsoport, gytlirtivé
zarodas mechanizmusa, D- és L-konfiguracio, a kiralis szénatomok
¢s az izomerek szamanak megallapitasa, halmazallapot, iz,
vizoldhatdsag, az ald6zok redukéld hatdsa, karamellizalodasuk és
elszenesitésiik, a ket6zok atizomerizalddasa, észteresitésiik, Op és
oldhatosag anyagszerkezeti oka, Fehling- és eziisttiikor-proba
egyenlete altalanosan,

glicerin-aldehid:  6sszegképlet, konstiticid, jelentésége a
szénhidratok lebontasaban és szintézisében, enantiomerpar;
1,3-dihidroxi-aceton: 0Gsszegképlet, konstitucio, jelentésége a
szénhidratok lebontasaban és szintézisében;

riboz és 2-dezoxi-riboz: Gsszegképlet, jelentdségiik a nukleotidok
épitékoveikeént, nyilt lanca ¢és gylriis konstitaciojuk, D-
konfiguracio, jelolésiik;

gliikoz: D-konfiguracidja, jelolése; szék-konformécio,
izomerizacidja vizes oldatban, a-, B-anomerek és stabilitdsuk, az
eziisttikkorproba és a Fehling-proba reakcioegyenlete;

fruktoz: nyilt lanct és gyliris konstiticio, D-konfiguracioja,
jeldlése; 1zomerizacioja szolécukorra;

- diszacharidok: konstiticios képletiik, hidrolizisiik egyenlettel,
redukalo sajatsaguk feltétele,

maltéz ¢és cellobioz: konstitiicid, konfiguracid, jelolése,
konformacid, redukald hatasa;

szachar6z: konstitiicid, konfiguracio, jeldlése, konformacio,
redukalo hatés hianya;

- poliszacharidok: altalanos képlet, konstiticios képlet alapjan
felismerés, redukal6 hatds hidnya, hidrolizisiik egyenlete,

celluloz: oldhatosaganak szerkezeti magyarazata;

keményité: oldhatosag szerkezeti magyarazata, a kimutatas
szerkezeti magyarazata;

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok

Szamitasi feladatok

Kisérletek- vided, bemutatas, molekulamodellek, szerkezet
modellezé szoftverek
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Kapcsolédasi pontok

Biologia: az alkohol hatasai, erjedés, dohanyzas, cukorbetegség,
biologiai oxidacio (citromsavciklus), Szent-Gyorgyi Albert,
lipidek, sejthartya, taplalkozas, a szénhidratok emésztése,
biologiai oxidacio €s fotoszintézis, ndvényi sejtfal, tapanyag,
izérzékelés, vércukorszint.

Fizika: feliileti fesziiltség.

Torténelem: Alfred Nobel, a papir

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 10. osztalyos  tananyagbol  Kimaradt:
aminok: értékiiségiik, rendliségiik, az egyértéki, nyilt lanca alkil-
aminok homolog soranak altalanos képlete, trivialis név (anilin),
szin, szag, halmazallapot, oldhatosag, egyszerlibb aminok
elnevezése és csoportba sorolasa a képlet alapjan, a név alapjan a
képlet felirasa; Op, Fp, oldhatosag halmazszerkezeti okai, anilin
oldhatosaga. az izomer aminok (primer, szekunder, tercier)
forraspontjanak 6sszehasonlitdsa egymassal és a megfeleld molaris
tomegii alkanokéval, amidképzés, metil-amin reakcidja vizzel,
hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6 elnevezése, az alkil- és aril-
aminok reakcidja vizzel és hidrogén-kloriddal;

savamidok: delokalizalt m-elektronrendszer, sikalkati o-vazuk,
egyszeriibb amidok elnevezése, oldhatosag, a savamidoknal a
hidrogénkotés erdsségének viszonyitdsa a megfeleldé molaris
tomegll karbonsavaknal 1€véhoz, savas hidrolizisiik, sav-bazis
tulajdonsagaik

nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek:

a gyogyszerek és drogok élettani, pszichikai hatasa

piridin: konstitacio, aromas elektronrendszer, polaritas, szin, Szag,
halmazallapot, oldhatdsag, sav-bazis sajatsagai, szubsztitucios
hajlama,

areakcioja vizzel és hidrogén-kloriddal, a halogén-szubsztitiicidja,
a folyamat koriilményei, a benzolhoz viszonyitott szubsztitlicios
hajlama, jelentdsége;

pirimidin:  konstitacid, aromas elektronrendszer, polaritas,
halmazallapot, oldhatdsag, sav-bazis sajatsag, jelentdsége;

pirrol:  konstitcio, aromas elektronrendszer,  polaritas,
halmazallapot, oldhatosag, Op (a piridinéhez viszonyitva), sav-
bazis sajatsag, szubsztitucios hajlam, szubsztiticioja brommal, a
reakcid koriilményei, szubsztiticids készsége a benzoléhoz
viszonyitva;

imidazol: konstiticio, aromas elektronrendszer, polaritas, amfoter
jelleg, halmazallapot, oldhatosag, Op (a pirroléhoz viszonyitva),
reakcidja savval, bazissal, jelentOsége;

purin: konstiticio, aromas elektronrendszer, jelentésége
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aminosavak: kiralitasuk, a természetes eredetli aminosavak
konfiguracioja, a glicin sésavval, natrium-hidroxiddal valo
reakcidja, a természetes eredetii aminosavak polaritasanak ¢€s sav-
bazis tulajdonsaganak becslése a képlet alapjan;

fehérjék: kvaterner struktura, Emil Fischer és Frederick Sanger
munkassaganak jelentésége, [B-konformacié ¢és az ao-hélix,
kolcsonhatasokat a  polipeptidlanc  amidcsoportja, illetve
oldallancai k6z6tt (a masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges
szerkezet esetén), kimutatasuk, biuretproba, xantoprotein-reakcio
nukleinsavak: hidrolizisiik termékei, a nukleotid szerkezete (az
alkotorészek kapcsolodasa), a polinukleotidlanc kialakulasa és
sematikus jelolése, Frederick Sanger munkassaganak tudomanyos
jelentdsége;

DNS, RNS: eltérés az alkotoelemek Osszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve, eltérés a polinukleotidlancok szamaban,
két lanc ellentétes iranyitottsdiga a DNS esetében, Osszefiiggés a
bazisok szamaban, komplementer fogalma, kettés hélix, kiilonbség
a biokémiai jelentéségben, a komplementerlanc bazissorrendjének
megallapitasa, Watson és Crick munkassaganak tudomanyos
jelentésége

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek,
szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo6 feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek- vided, bemutatas

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan: vitaminok, nukleinsavak, szintest, vér,
kivalasztas, aminosavak ¢és fehérjék tulajdonsagai, peptidkoteés,
enzimek miikodése, sejtanyagcsere, koenzimek, nukleotidok, ATP
¢s szerepe, 6roklodés molekuléris alapjai, mutacio,
fehérjeszintézis.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A miianyagok Orakeret
2 6ra

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak, valamint a 11-
12. osztalyban a szénhidrogéneknél tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra eértelmezése
2. Ami a 10. osztdlyos tananyagbol kimaradt:

Csoportositas eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve
szerves vagy szervetlen lancu), az eldallitas modja szerint
(polimerizaciés,  polikondenzacios);  ebonit,  polipropilén,
polisztirol, plexi, migumi és felhasznalasuk, polimerizacio
egyenlete adott monomer esetén, szilikonok, fenoplasztok
(bakelit), aminoplasztok, poliészterek (terilén), poliamidok
(nejlon), alapegységeik és felhasznalasuk

Pedagdgiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
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modszerek, Kisérletek- video
szervezeési
és munkaformak

Kapcsolodasi pontok | Bioldgia: kérnyezetvédelem

Tematikai egység/ Az emelt szintii szobeli érettségi elvégzendo és Orakeret
fejlesztési cél el nem végzendo kisérleteinek attekintése a 6 ora
szerves kémia targykorébol
Elozetes tudas A 9-12. osztalyokban, a helyi tanterv szerint tanultak
Uj ismeretek Labormunka modszeres elvégzése, eszkdzhasznalat gyakorlasa,
és fejlesztési logikus vizsgalodas felépités, ¢és kivitelezés-tervezés, a
feladatok tapasztalatok pontos megfogalmazasa és a magyarazat helyes ok-

okozati megadasa.

Pedagogiai eljarasok, | Kisérletek, kisérletleirasok
modszerek,
szervezési

és munkaformak

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténé magyardzatahoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, dsszefiiggéseket és torvényszeriiségeket, a
legfontosabb szerves és szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valdsag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkcids csoportok tulajdonsadgokat meghatarozo szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentdségét.
Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszetevoik szerkezete és kolcsonhatasaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
onalldan vagy csoportmunkaban szdbeli és irasbeli 6sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt
értheté formaban kozonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és
szamitasi feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatosaghoz és az
egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszeri kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatdsdra, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutatd, vizsgalo egyszerii kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Sajatitsa el az érettségi vizsgahoz sziikséges ismereteket, majd sikeres érettségi vizsga
letétele.
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