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A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok erdsen differencidlédnak. Akiknek a fizika tantargy tanuldsa a tovabbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziilésiiket

az emelt és kozépszinti fizika érettségire. Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivannak érettségizni fizikabol. Jelen tanterv ezeknek a tanuldknak irodott.

A 9-10. évfolyam fizika tantargyanak témakdrei a mindennapok gyakorlataban felmertiil6 fontos kérdések koré szervezddtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos
fizika modul tantervre és kerettantervre is. A korabbi két évfolyamon a tanuldk a gyakorlati kérdésekre koncentrald tematika mellett megismerték a fizika Iényeges
fejezeteinek alapjait a mechanikatol kezd6dden az elektromossagon at a csillagaszatig. A kerettanterv hangstlyozottan torekedett a fizikai gondolkodasmod, a
tudomany mivelésének kozvetlen bemutatdsara, illetve a mai fizikai kutatdsokkal kapcsolatos tudomanyos vitak megjelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai
tanulmanyok szaktudomanyos irdnyban torténd tovabbi elmélyitése a fizikaval késobb nem foglalkozoé tanuldk esetében nem indokolt. E helyett a méar megtanult
ismeretek hasznossaganak, mindennapokban val6é megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan témakorok szerepelnek, amelyek a korabban megismert
fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplindris szemléletmodjukkal egészitik ki a tanultakat, masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast, harmadrészt a
tanulokat éré informaciodzon kozepette hozzajarulnak egy korszert, természettudomanyosan is megalapozott vilagkép kialakulasahoz. Ezek a fejezetek ugyan
tartalmaznak nagyon magas szintii, 6sszetett ismereteket, de ezek értelmezése, elmagyarazasa legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiaknal is jobban tamogatja a tudomanyos megismerési folyamat aktiv tanulds, modellezés és kisérletezés soran
meg a tanulds. A tanulok fokozott bevondsa ebbe a folyamatba a korabbi éveknél is fontosabb. A tanulok érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran
a fizika tantargyra vald ralatasuk is kialakult. Igy batran épithetiink konstruktiv otleteikre, amelyek nemcsak a fejlesztési feladatok megvalésitasa soran

jelentkezhetnek, hanem a témakdrok sulypontjainak kijeldlésében is.

A fizika tantargy minden évfolyamat athato tevékenység- és kompetencia-kozpontisagabol kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell

érvényesiilnie a tanulok személyiségét is figyelembe vevd sokszinliségnek.

A prezentéaciora alapulo szobeli felelet, a teszt, az essz€, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése
mellett a kozépiskolaban eldtérbe kerlilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nalld vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az életkori

sajatossagoknak megfelelé komplexebb kutatomunka is.



A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A fizika tantargy legfobb motivacids ereje abban rejlik, hogy a megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkdzeink miikddésének
megértését lehetove teszi. Az erre irdnyuld természetes kivancsisagbol kiindulva alapozhatjuk meg a mddszert, amely képessé tesz 6nalld ismeretszerzésre,

fejleszti a szovegértési és informacid-keresési kompetencidkat, képessé tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.

A kommunikaciés kompetenciak: A fizika aktiv tanuldsa-tanitasa soran — példaul a csoportmunkéaban valo részvétel vagy az egymas kozotti vita révén — a
tanuld kommunikacidés kompetencidi fejlodhetnek, a vitakészség, a prezentacids, interpretacidos készség, valamint az objektivitasra vald torekvés teriiletén

egyarant elére 1éphet.

A digitalis kompetenciak: A fizika tanuldsa ma mar az informaciok, adatok, adatbazisok értelmezését, azok etikus felhasznalasat, a prezentacios technikak és
kommunikécios eljardsok ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a digitalis kompetenciak. Mivel a fizika
ismeretrendszere ¢s gondolkodasmddja révén a tudoméanyosan megalapozatlan, téves allitasok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika médiatudatossagra, mérlegeld

gondolkodasra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulmanyozasa soran a tanul6 a természettudomanyos gondolkodast mint a tapasztalatok rogzitésére
szolgald eszkozrendszert, a kovetkeztetések, az altalanositasok, a modellalkotads és a modellek pontositdsa révén miikodé hatékony megismerési modszert

azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas vagy elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Felismeri az egészségtudatos ¢letmdd fontossagat, s alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos

ismereteit felhaszndlva tudatos fogyasztdi szemléletet alakit ki.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanuld ismeri a legjelentdsebb fizikusok tevékenységét, munkajuk
fejlddésre €s a civilizaciora gyakorolt hatasat. Tisztaban van a legjelentdsebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar szarmazasu Nobel-dijas fizikusok

tevékenységével, munkéjuk tarsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozoi kompetenciak: A fizika tantargy tanulasa révén elsajatitott gondolkoddsmadjat felndttként hatékonyan tudja majd

alkalmazni problémamegoldés soran, innovativ 6tletek kidolgozasaban, egy vallalkozas iranyitasaban, sikerességének elemzésében, piacelemzésben.



A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapdéraszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam

Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9

Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak €letiinket 11

Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagir, ahogy a fantasztikus filmekben megjelenik 9

A kommunikéci6 fizikaja 9

A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11

A jozan ész ¢és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, kdrnyezetiinkben 8

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Osszes oraszam: 68




Temzoltlkalregy§eg/ Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek Orakeret:
Fejlesztési cél 9 ora
A tematikai egység | — megismeri és megérti a fizikai tudas jelent6ségét az emberiség biztonsaganak novelése szempontjabol;
neveles1:lf.ej!esztes1 — megérti a F6ldben mint fizikai rendszerben felszabadulé energiak természetes forrasat, annak nagysagrendjét
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— boviti a foldrengésekkel kapcsolatos
fizikai ismereteit;

— latja a fizika szerepét a 1égmozgésok és
tengeraramlasok alakitasaban,
valamint a szokoar kialakulasaban;

- a klimavaltozassal kapcsolatos

ismereteket gytijt.

A foldrengések kialakulasa, okai, a foldrengéshullamok
fajtai, azok fizikai jellemzd6i

A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések
erdsségének mérése (Richter-skala)

Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei
Légéaramlasok, szelek, viharok kialakuldsadnak torvényei,
fizikai magyarazatai, modelljei

A Coriolis-féle eré kvalitativ
légkorzésekben €s a tengeraramlasokban

leirdsa, szerepe a
A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlés, az El
Nifio és a La Nifia jelentdsége a Fold éghajlatanak és
1d6jarasanak alakulasadban

Jo6l dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai
a torténelemre, lehetséges okai

feliileti
szokoar

vizhulldmok keltése ¢és
(cunami) kialakuldsédnak

A térfogati ¢€s
megfigyelése, a
magyarazata

Digitalis kultara: hamis és valddi kisérletek
Foldrajz: 1d6jarasi szélsdségek a multban,
globalis légaramlasok, kozépkori meleg iddszak,
kis jégkorszak

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok
parhuzamba allitasa

Média: Az interneten fellelhetd, cunamikrol
késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok
Matematika, digitalis kultura: statisztikai
elemzések (korabbi adatok dsszehasonlitasa)




Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Eszkozok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak életiinket

Orakeret:
11 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai _

— megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését €s mikodését, képet alkot az eszkdzok fejlesztésének folyamatarol;
fizikai szempontbol latja a robot miikodésének lényegét, a mesterséges intelligencia megvaldsuldsanak példait;

megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, elonyeit, kockazatait, tarsadalmi hatasat.

TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

felismeri, hogy a fizikai ismeretek
jelentds szerepet jatszanak vilagképiink

¢s gondolkodasmodunk alakitasaban.

Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald,
hajszarito, telefon) csoportos
vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betdltott

vonalas szétszerelése,
feladat kapcsolatanak felismerése, az eszkozt bemutatd
szemléletes abra vagy kép készitése

Eszkozeink fejlodésének értelmezése a tervezési folyamat
1épéseinek megismerésevel

A robot sz6 el6fordulasainak vizsgalata a meédiaban,
jelentéseinek szdmbavétele

Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika,
elektronika, vezérlés
Robotok  csoportositasa,
konkrét példakkal

A mesterséges intelligencia jelentése,
mindennapjainkban

Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a ko6zos

miikodésiikk  megtekintése,

megjelenése

jellemzdk kiemelése

Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar)
megismerése

A dronok felépitése és miikddésének lényege, jellemzd
alkalmazasi teriiletei

A gépi tanulés Iényege

Média: A robotok egy tetszOlegesen valasztott
fantasztikus filmben val6 megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatasa

Digitalis  kultira, matematika: Ismeretek
gylijtése a kereskedelmi forgalomban kaphato
néhany robotrol: &r, felhasznaldsi tertlet,
mikodési mod

Testnevelés: Az ember és a gép vetélkedésének
bemutatasa a sportokban (pl. sakk)




Tematikai egység/ Orakeret:
Fejlesztési cel Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben megjelenik 9 ora
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vilagképiink és gondolkodasmodunk alakitasaban.
A tematikai egység | — attekinti a jelentésebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovdje, utazas a Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd

nevelési-fejlesztési

lehetséges katasztrofakat (aszteroidabecsapodas);

céljai — megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado Gtleteknek, gyakran ismétlodo elemeinek fizikai megalapozottsagat;
— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibéakat.
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— attekinti a jelentdsebb fantasztikus
filmek jovoképét (csillagvarosok, a
Fold jovdje, utazas a Marsra), illetve az
emberiséget fenyegetd lehetséges
katasztrofakat (aszteroidabecsapodas);

— megvizsgalja a fantasztikus filmek

magvat ado oOtleteknek, gyakran
1smétl6do elemeinek fizikai
megalapozottsagat;

— azonositta az ezen  filmekben

megjelend esetleges szakmai hibéakat.

A, marsi élet” (pl.
megismerése

A Fold lehetséges jovOjének megjelenése a filmekben,
regényekben

Csillagvarosok tervei, azok fizikai Iényege

Az ember mdas bolygokon valé megtelepedésének
lehetdségei a filmekben és a valdsagban

Nagy tavolsagu utazdsok modja a szorakoztaté médiaban
és elvi lehetdségei a fizika alapjan (relativisztikus
1d6torzulds, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

Az aszteroida-veszély, egy becsapddasi
valoszinlisége, lehetséges kovetkezményei és az elharitas

Mars-csatornak) koriili  vita

esemény

modszerei

Média: Urvarosok a fantasztikus irodalomban,
katasztréfafilmekben

Irodalom: Az élet meghonositasa mas bolygokon
Digitalis kultira: Egy masik galaxisba valo
eljutds  nehézségeinek ¢és a  lehetséges
megoldasok Osszegytijtése internetrol

Foldrajz: a Foldre potencialisan veszélyes
égitestek




Tematikai egység/ Orakeret:
Fejlesztésicél | A kommunikacié fizikaja 9 bra
A tematikai egység |— latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.
nevelési-fejlesztési
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri

a kommunikacié soran hasznalt
eszkozok mukodésének fizikai
lényegét;

— atlatja a virtualis valosag

megalkotasanak fizikai vonatkozésait;

— laa a halozatokkal kapcsolatos
alapvetd ismeretek megjelenését a
kommunikéciés technoldgidban és a
mesterséges intelligencia

megvaldsitasaban.

A korszerli mikrofonok és hangszorok miikodése

A korszer(i kamerak és képernyok mitkodése

Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy
tavolsagra

A mozgokeép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek
A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek 1étrehozasanak
néhany elterjedt modja

A virtudlis valosag jelentése, néhany példa megismerése,
kiprobalasa

A kommunikacidés halozatok felismerése, néhany
jellemzdjének megallapitasa

Az idegsejt-halozatok miikodésének elvi 1ényege

Mesterséges neuralis halozatok és alkalmazasuk

Technika: Mikrofonok, egyszerii hangszorok
részekre bontasa, a részek szerepének vizsgalata
Digitélis kultira: A kereskedelemben kaphato
virtualis ~ valdsdgot  alkalmazd  eszkdzok
jellemzdinek megismerése

Biologia, digitalis kultara: az idegsejtek, PPT
Magyar nyelv, média: Egy korszeri mozi

bemutatisa




nemzetko6zi projekteket.

Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak

megismerése

Tematikai egység/ Orakeret:
Fejlesztési cél A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11 6ra
A tematikai egység | — felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.
nevelési-fejlesztési
céljai
TANULASI EREDMENYEK P . -
a tovabbhaladas feltételei Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
— megismeri korunk legfontosabb fizikai A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete
kutatdsait, az erre hasznalt eszkozoket: A CERN-ben zajl6 néhany kisérlet 1ényege és célja Digitalis kultara, média, vizualis kultdra:
— egy-cgy konkrét példdn keresztiil A gravitacio kvantitativ  (ismeretterjesztés szintil) kiseladasok, bemutatok, kiallitds, poszter
ismeri a jové aktudlis fejlesztési modellje az 4ltalanos relativitaselmélet alapjan készitése
irinyait, a legfontosabb tervezett Urtavesovek és szerepiik a csillagészati kutatdsban Digitalis  kultra: az elsé exobolygok

felfedezésével kapcsolatos adatgylijtés




Tematikai egység/ Orakeret:
Fejlesztési cel A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, kornyezetiinkben 8 ora
A tematikai egység |— atudomanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhato és hatékony stratégiajat ismeri fel.
nevelési-fejlesztési
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— bdviti a tudomanyos megismeréssel €s
a tudomany miikdodésével kapcsolatos
ismereteit;

— néhany jellemzd példan keresztiil
mérlegeli egy népszerli elképzelés,
elmélet vagy felismerés tudomanyos

megalapozottsagat;

Az ellendrizhetdség ¢és megismételhetdség szerepének
megértése a tudomany muikodésében

Annak megértése, hogy a tudomény hatarai nem esnek
egybe a valdsag hatdraival

A tudomanyosnak tind, de valdjaban tudoménytalan
érvelés sajatossagainak felismerése, konkrét példak
bemutatasa

A tudomany és a hit kérdései néhany tudos irdsaiban

Az asztroldgia és asztrondmia viszonya

A j6v6 tudomanyos alapu kutatasa és a joslas Osszevetése

néhany konkrét példa segitségével

Digitalis  kultara: tudoménytalan eljarasok,
modszerek gylijtése az internetrdl

Etika: a tudomany és hit kérdéseinek viszonya
Fizikatorténet: az asztrologia és az asztronomia

(pl. Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)




Tematikai egység/ Orakeret:
Fejlesztési cél Ahogy a fizika a miltat alakitotta 11 6ra
A tematikai egység | — atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlddés torténelemformald szerepét.
nevelési-fejlesztési
céljai
TANULASI EREDMENYEK

a tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

— megismeri a kozlekedési eszkozok
fejlodésének fizikai vonatkozasait;

— torténelmi példdkat lat a fizikai
ismeretek hadaszati alkalmazasaira;

— Osszehasonlitja a kiilonb6zé korokbol
szarmazo6 1domérd eszkdzok muikodeési
elvét, pontossagat;

— atlaja egy-egy fontosabb fizikai

alkalmazassa

felismerés technikai

valdsanak  folyamatat s  annak

tarsadalmi kévetkezményeit.

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése
(vitorlashajok, gézhajok, mai hajotipusok)

Egyes hajozasi problémak és megoldasuk fizikai lényege
(pl. hajok egyensulydnak problémai, katamaranok,
vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szédrazfoldi kozlekedés fejlddése a lovaskocsitdl az
elektromos autoig

A légi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktol a rakétakig
A haditechnika mérfoldkovei (parittya, l6fegyverek, a
huzagolés szerepe, radar, nukleéris fegyverek, dronok)
Az 1démérés fejlodése (az idOdmérés eszkozei, az oOrdk
torténete [napdra, mechanikus orék, kvarcérak, atomorak,
kiilonleges idomérési eljarasok])

Az 1démérés szerepe a régi tengeri navigacidoban és a GPS

helymeghatarozasban

Digitalis kultara: személygépkocsi miiszaki,
fizikai paraméterek értelmezése, a miiszaki
paraméterek 6sszehasonlitdsa, a hagyomanyos
¢s az elektromos autd hatdsfokanak
Osszehasonlitasa, adatgyljtés, tablazatkészités
Testnevelés: az iddmérés, a GPS fontossaga a
sportban

Torténelem: iddmérd eszkozok, oratipusok
Digitélis kulttra: GPS alapt helymeghatarozo
applikaciok Osszehasonlitasa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt
vevO mitholdak adatainak 0sszehasonlitasa
Torténelem: hajokatasztrofik, melyek
egyensulyi problémékra vezethetd vissza (pl.
Vasa hajo), a haditechnikdban szerepld

pusztitd energiadk




